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Pabouast nporpamMmMa cocTaBiieHa B COOTBETCTBUU ¢ TpeOoBaHUsIME DeepabHOTO TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAapTa
OCHOBHOTO 00111er0 00pa3zoBaHus, pa3paboTaHa Ha OCHOBE paboueil mporpamMMbl 10 XUMHUH TSI 00II1e00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUN 10T

penakuuen I'.E. Pynzutuc Mocksa «lIpocBenienue»

OO0yuenue ocymiecTBisieTcs pu nozaaepxkke LleHTpa o0pa3oBaHus eCTECTBEHHO-HAYYHOH HarpaBieHHOCTH «Touka pocTay, KOTOpbIi
CO3/1aH JUIs Pa3BUTHUS y 00yYaIOIIKUXCS €CTECTBEHHO-HAY4YHOM, MaTeMaTH4eCKO!, HH(POPMAIIMOHHON rpaMOTHOCTH, (POPMUPOBAHUS KPUTUIECKOTO
Y KPEaTUBHOI'O MBIIIJICHHSI, COBEPLICHCTBOBAHUS HAaBBIKOB €CTECTBEHHO-HAYYHON HAMpPaBIEHHOCTH, a TAK)Ke JJI MPAKTUUYECKONH OTpabOTKU

y4eOHOT0 MaTepuaa o y4eOHOMY MpeaMeTy «XUMUUS.

1. IL1anupyeMble pe3yabTaThl 0CBOCHUS YIEOHOI0 MpeIMeTa

JInyHocTHLIE;

MOHUMAaHMsI HeOOXOAUMOCTH:

- ydeTa OTKPBITBIX U U3YYEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, CBEICHUH O BEIECTBAX U UX IIPEBPALLCHUIX B TPYIOBOH ACIATEIBHOCTH;

- TIOJHOM peanu3anuu GU3NUYECKUX U YMCTBEHHBIX BO3MOXHOCTEH, 3HAHUH, yMEHUH, CIOCOOHOCTEH MpH BBHITIOJHEHUH KOHKPETHOTO BU/IA
TPYAOBOM JEATEIBHOCTH;

- COXpaHEHMS W TOJJAEpKaHHs COOCTBEHHOTO 370POBBS M 3J0POBBS OKPYXAIOIIMX, B TOM 4YHCJIE MUTAaHUA C Y4ETOM COCTaBa M
DHEPreTUYECKOUN [IEHHOCTH IHILIH;

- CcOONIIOJeHMs MpaBUI O€30IaCHOTO MCIOJIb30BAHMS BEIIECTB (JIEKAPCTBEHHBIX IPENapaToB, CPEJICTB OBITOBOW XMMHH, NMECTHIIHMIOB,
roproYe-CMa304HbIX MaTepPHAJIOB U JIp.) B TIOBCEAHEBHOM KU3HM;

- OCO3HaHMS IOCTHIKEHHs JMYHOIO ycCIexa B TPYJOBOH IEATEIbHOCTH 3a CYET COOCTBEHHOW KOMIIETEHTHOCTH B COOTBETCTBHM C
COLMAJIIbHBIMU CTAHAApTaMH U MOCIEAYIOIIUM COLMAIBHBIM 0JJ0OPEHNEM JOCTHKEHUI HAYKH XMMHHM M XUMUYECKOTO MPOM3BOJICTBA AJIS Pa3BUTHS
COBPEMEHHOT0 00IIIeCTBa.

IIpeamMeTHbIC:




BbInyCKHUK HAYYHUTCH:
- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METOIbI TO3HAHUS: HAOIIOCHIE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;
- OIHUCHIBAaTh CBOMCTBA TBCPIABIX, dKUJIKUX, Fa3006p3.3HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKU,

- PpacKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XMMHUUYCCKHUX MMOHITHH «aToM», «MOJICKYJIay, «XUMHUYECKUH QJICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIOXKHOC

BEIIECTBOY», «BATCHTHOCTBY, «XUMHUYECKAs PEAKIIUs», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;
- pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUSI MacChl BENIECTB, TIOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHON TEOPHH;
- pa3nuyYaTh XUMHYECKUE U (U3NICCKHE SBICHUS;
- Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJICMEHTBI;
- OIpEeNeNATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMymnawm;
- OIPENeNATh BAICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCTMHEHHSX;
- OIpPEeNeNATh THII XHMUYECKUX PEaKITHii,
- Ha3bIBaTh MPU3HAKU M YCIOBHS MPOTEKAHHUS XUMUYCCKUX PEaKIIUil;
- BBIABISTH NMPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOIINE O TIPOTEKAHUU XUMHUECKOW PEAKIINHU TPU BHITTOITHEHUH XUMUYECKOTO OTIBITA,
- COCTaBJATH (HOPMYJIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUI;
- COCTaBIISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIINI;
- coOmroaaTh mpaBmia 0€301acHON PabOThI MPU MTPOBEICHUH OTIBITOB;
- TOJB30BaTHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM H TOCYAOM;
- BBIYHUCISATH OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYJSIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;
- BBIYHUCISATH MAaCCOBYIO JIOJIFO XHMHYECKOTO DJIEMEHTA 110 (POPMYIIe COCTMHECHUS;
- BBIYHCISATH KOJHMYECTBO, 00hEM HITH MacCy BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIIHH;

- XapakTepu3oBaTh PU3NYECKHE U XUMUUECKHE CBONCTBA MPOCTHIX BEIECTB: KUCIOPOIa U BOJOPO/IA;



- TI0JTy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPOI;

- pPacmo3HaBaTh OINBITHBIM IYTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHCIOPO/I, BOJOPOL;

- pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTaIpo;

- PAacKpbIBaTh CMBICT MOHATHH «TEIUIOBON d(PPEKT peaKknmn», «MOJISAPHBIH 00beM»;

- XapakTepu30BaTh (U3NUYECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

- PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHS «PAaCTBOPY;

- BBIYHMCISATH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

- TPUTOTOBIATH PACTBOPHI C ONPEAEIIEHHON MacCOBOM /10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
- Ha3bIBaTh COEAMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

- XapaKTCpUu3oBaTb (bmnqecxne U XMMHYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTaHNUYCCKUX BCIICCTB: OKCHIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHHﬁ,

CoJIeH;
- ONpeacCiAThb MPUHAMJICIKHOCTD BCUICCTB K OIIPCACIICHHOMY KJIACCY COG,Z[I/IHGHI/If/’I;
- COCTaBIATH ()OPMYIIBI HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUN N3yUYEHHBIX KIJIACCOB;
- TPOBOJAMTH OIBITHI, TOATBEPKIAOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB;
- pacno3HaBaTh ONBITHBIM MMYTEM PACTBOPHI KMCIIOT U IIETOYEH 10 U3BMEHEHUIO OKPACKH MHIUKATOPA;
- XapaKTepU30BaATh B3aMMOCBSA3b MEXY KJIaCCAMH HEOPIraHUYECKUX COCINHEHN;
- packpsiBath cMmbica [lepuoanueckoro 3akona JI.1. Menneneena;

- 00BACHATH (U3NYECKUH CMBICT AaTOMHOro (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO »3JEMEHTa, HOMEpPOB TpYNIbl W Tepuoia B

nepuoanyeckoit cucreme J[.M. Menzaeneena;

- OOBACHATHL 3aKOHOMCPHOCTHU U3MEHEHHUA CTPOCHHA aTOMOB, CBOMCTB 2JICMEHTOB B npeaciax MajbIX IIEPUOAOB U I'NTABHBIX IMMOATPYIIIT;



- XapakTepu3oBaTh XHMMHUYECKHE OJJIEMEHTHl (OT BOJIOpPOJAA [0 KalbliMsg) HAa OCHOBE HUX TIOJOKEHHUS B MEPHUOJUYECKON CHUCTEME

J.W1. MenpeneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHUSI UX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB IepBbIX 20 311eMeHTOB nepuoanueckoi cucreMsl [[.1. Menneneesa;
- PpacKpbIBaTb CMBICII IIOHATHN: «XUMUYECKAs CBSI3bY, «QJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;

- XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTH (PU3MUECKUX CBOMCTB BEILECTB OT TUIA KPUCTAIUTMYECKON PEIIETKH;

- OIpEAeIATh BUJ XUMHUYECKON CBS3U B HEOPTAaHUUECKUX COCAUHEHUSX;

- U300paXkaTh CXEMbI CTPOCHUS MOJIEKYJI BELIECTB, 00Pa30BaHHBIX pPa3HBIMHU BHJIAMH XUMHUYECKUX CBSI3EH;

- PpacCKpbIBaTb CMBICJI MMOHSITHH «MOH», «KATHUOH», «AHUOH», «BJICKTPOJIUTLED», «HCIJICKTPOIUTHD?, «IJICKTPOJIUTHUYCCKAA AUCCOLUALHA,

«OKHUCIUTECIIb», «CTCIICHb OKUCICHUA) «BOCCTAHOBHUTCIIb), KOKHUCICHUC), «KBOCCTAHOBJICHUC)),

OTIPEIEeTISATh CTENEHb OKUCIIEHUS aToOMa JJIEMEHTa B COSIMHEHUH,
- PpacKpbIBaTh CMBICI TEOPHH IJICKTPOITUTHIECCKON TUCCOIHUAIINN;

- COCTaBJISATh YPABHEHUS JICKTPOJIUTHUYECKON JUCCOMAIIMN KUCIIOT, IIE0Y€EH, COJIeH;

-  OOBSCHSATBH CYIIHOCTH IPOIIECcca AIEKTPOJIUTHUCCKON TUCCOIMAIINN U PEAKIIN HOHHOTO OOMEHa;
- COCTaBJISITH MOJTHBIC U COKPAIICHHbIC HOHHBIE YPAaBHEHMSI peaKIIuu OOMEHa,

- ONpeaeNaTh BO3MOXXHOCTb MPOTEKAHUS PEAKIIM HOHHOTO OOMEHa;

- TPOBOJMTH PEAKITUH, MIOITBEPKAAIOITNE KAYECTBCHHBI COCTaB PA3TMYHBIX BEIICCTB;

- ONpeaeNATh OKHCIUTEIh U BOCCTAHOBUTED;

- COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITHIA;

- Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOHN PEaKInu;

- KJIaccH(pUIIUPOBATH XMMHUYECKUE PEAKITUHU 10 PA3IMYHBIM IPU3HAKAM;

= XapaKTepu30BaTb B3aMMOCBA3b MCXKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaMH HEMCTAJIJIOB,



- TPOBOAMTH OMBITHI 110 MOTYYEHHUIO, COOMPAHUIO U U3YUEHUIO XUMHUYECKHX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOro ra3a, aMMHaKa,

- pPAacmo3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIICKUCIBINA Ta3 U aMMHUAK;

- XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMH METAJLIOB;

- Ha3bplBaTh OPraHMYECKHE BeIIeCTBa MO WX (QopMmyne: MeTaH, 3TaH, STHJIEH, METaHOJI, JTAaHOJ, TJIMLEPUH, YKCYCHas KHUCIOTa,
aMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEApUHOBAsl KUCIIOTA, OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TIFOK034;

- OLEHUBATh BIMSAHUE XUMUYECKOI'0 3arPSI3HEHUS] OKPYXKAIOLIEH Cpellbl HA OPraHU3M YEJIOBEKa;

- TPaMOTHO OOpAIIaTHCS C BEIIECTBAMH B ITOBCEIHEBHON )KU3HU

- OIpEeAesATb BO3MOXHOCTb IIPOTEKaHUS PEaKLUMi HEKOTOPBIX IPEICTABUTENICH OPraHMYECKUX BELIECTB C KUCIOPOAOM, BOJIOPOIOM,
METAJJIAMH, OCHOBaHUSAMU, TAJIOTEHAMM.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCSH:

- 8bI0BU2AMDb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX 8euecms HA OCHO8e UX COCMAB8A U CMPOEHUS, UX
CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuul, 0 Xxapakmepe u npooyKmax pasiudHblxX XUMUYECKUX peakyutl,

- Xapakmepuzoeamuv 8eujecmsa no cOCMasy, CMpoeHuio U COUCMEAM, YCMAHABNIUBAMb NPUUUHHO-CIE0CTNEEHHbIE CBA3U MeHCOY OAHHbIMU
Xapakxmepucmukamu 6eujecmed,

- CcOCmaenAms MONEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHBIE YPAGHEHUSL NO COKPAUJEHHBIM UOHHbIM YPAGHEHUSM,

- NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Gewjecmea NpPOAGIAMb OKUCTUMENbHble U 80CCMAHOBUMENbHbIE CBOUCMEA C YYemoM cmeneHel
OKUCIeHUsL DIEMEHMO8, BXO0SUWUX 8 €20 COCMA8;

- coCcmaenams YpagHeHUs peakyutl, Coomeemcmeyouux nocied08amelbHOCMU NpespaujeHuli HeoOpeaHudecKux 8euwecms pasiuyHbIX
K1accos;

- 8bI0BU2AMDb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O pe3yIbmamax 6030eUCmsus pasiuiHbIX aKmopos Ha UsMeHeHue CKopocmu
XUMUYECKOU peaKyuu,

- UCHOb306AMb l’lpu06p€m€HHbl€ SHAHUS 078 IKONO2UYECKU cpamMOmHOcO noeeoeHusl 6 OprJfC'aIOWeII cpede;



ucnoav3zoeams npuoépemenﬂble Kjllrouyeesble KomMnemerhyuu npu 6blnoJIHEHUU NPOEKMOoe6 U yH€6H0—uCCJZ€006am€JZbCKuX 3a0ay no U3y4erUro

CGOL?CI’H@, cnocobos NnoJly4eHus u pacno3nasarus eeuiecme,

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUYECBAX U XUMUUECKUX NPOYeccax,
KPUMU4eCcKy OMHOCUMbCS K NCe80OHAYYHOU UHGDOopMayul, HedoOpOCo8eCmHOIL peKiame 8 CpedCmeax Macco8ol UHpopmayuu;
0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEMUYECKUX 3HAHUL NO XUMUU O NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU YellogeKd;

€030a6amov MOOeu U cxemvl OJisl PpeuLerHu y’-le6Hle U no3HaeameilbHbvlx 361@611{,' NOHUMAMb HEOOX0OUMOCHb COONI00CHUS npednucaHuﬁ,

npeonazaemvix 8 UHCIMPYKYUAX NO UCHONIbIOBAHUIO JIeKAPCME, Cpeocme Dblmoeo Xumuu u op.

MeTtanpeaMeTHbIE:

OTpeAeATh MPOOJIEMBI, T. €. YCTAHABIMBATh HECOOTBETCTBHE MEXAY KEITAa€MbIM U JEHCTBUTEIHHBIM;

COCTaBJISITh CJIOXKHBIH IJIaH TEKCTa,

BJIa/IETh TAKUM BUJIOM M3JI0’KEHUS TEKCTa, KaK TOBECTBOBAHUE;

MOJT PYKOBOJICTBOM yUYUTEJIS TPOBOJAUTH HETIOCPECTBEHHOE HAOIIO/ICHUE;

M0J1 PYKOBOJICTBOM yUHUTeJIs OPOPMIISITh OTUET, BKIIOUYAIOIIHNI ONUcaHe HA0JI0IeHNUs, €T0 Pe3yJIbTaTOB, BBIBOJIOB;

HCIIOJIb30BaTh TAKOW BUJ MBICJICHHOTO (MJI€abHOT0) MOAETUPOBAaHNUS, KaK 3HAKOBOE MOJIETUPOBaHNE (HA MPUMEPE 3HAKOB XUMUYECKUX

AJIEMEHTOB, XUMHYECKUX (PopMyI);

WCIIOJIB30BaTh TaKOW BHJ MaTepUaIbHOTO (MPEIMETHOTO) MOJAEIUPOBaHUsSA, KaK (U3HMYECKOE MOJIEIMpOBaHne (HAa TMpuUMepe

MOJIETTUPOBAHUS aTOMOB M MOJIEKYI);

NOJy4aTh XUMUYECKYI0 HH(POPMALIMIO U3 Pa3IHYHBIX HCTOYHUKOB;
OTpeneNaTh OOBEKT U acTeKT aHallu3a U CUHTE3a;
OTIpeNieNIATh KOMIIOHEHTHI 00BEKTa B COOTBETCTBUU C aCIIEKTOM aHaJIM3a U CHHTE3a;

OCYHICCTBJIATHL KAYCCTBCHHOC U KOJIMUCCTBCHHOC OIMMMCAHUC KOMIIOHCHTOB O6’beKTa;



- ONpeAeNATh OTHOIICHHS 00BEKTA C APYTUMHU O0BEKTaAMHU;

- OIpeNeNATh CYIIeCTBEHHbIE IPU3HAKU 00bEKTA.

2. Coaep:xaHue y4e0OHOr0o mpeaMera

IlepBoHaya/ibHbIe XUMHYECKHE TOHATHS

[Ipenmer xumun. Tena u geujecmea. OcHogHbie Memoobl NOZHAHUA: HAOI0O0eHue, usmepeHue, sxcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKHE
spreHus. Ynctelie BemiectBa u cMecu. CriocoObl pa3aeneHus cMeceil. AToM. Momnekyna. XUMAYECKHA 3J€MEHT. 3HAKU XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB.
[IpocTbie U cnoxkHbIE BemiecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosncmea cocmasa eewecmeéa. Xumudeckue (opmynsl. Muaekcsl. OTHOCHTENbHAsS
aTOMHasg M MOJIEKyJisipHas Macchl. MaccoBasi J0Js XMMHUYECKOrO 3J€MEHTa B COCJUHEHHH. 3aKOH COXpaHEHMs MAacChl BELIECTB. XUMHUYECKHE
ypaBHeHUs. Ko durmenTsl. YcnoBus u mpu3HAKU MTPOTEKaHUS XUMHUYECKUX peakiuii. Mok — eTMHUIIA KOJIMYEeCTBa BemecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumuueckuil 3yeMeHT M npocTtoe BemecTtBo. Ozon. Cocmag 6030yxa. Puznueckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHMCIOpPOJA.
[Honyyenune u npumMeHeHue Kucnopoaa. Tennosoii a¢pghexm xumuueckux peaxyuii. Ilonamue 06 3k30- u 3H0Omepmuyeckux peakyusx. Bomopon —
XUMUYECKUM DJIEMEHT M MPOCTOoe BerecTBo. du3nyeckue m XUMHUECKUE CBOMCTBA Bojopoza. [lomydyenue Bogopona B aboparopuu. [lonyuernue
6000poda 6 npomviunennocmu. llpumenenue 6odopooa. 3akoH Aporaapo. MomspHblid 00beM Ta30B. KadecTBeHHBIE peakIMu Ha ra3000pas3HbIe
BeIIecTBa (KUCIOPOA, Boopo1). OObeMHBIE OTHOUICHUS T'a30B PU XUMUYECKUX PEaKIHIX.

Bona. PacTBopsl

Booa & npupoode. Kpyzoeopom 600wl 6 npupode. Quzuueckue u xumuueckue ceoucmsa 600sl. PactBopsl. Pacmeopumocms sewjecms 6 gooe.
Konuentpanus pactBopoB. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHoOBHBIE KJ1aCChl HCOPTAHUYECKUX COeIMHEeHU I

Oxcunpl. Kmaccudukamms. Homenknarypa. Qusuyeckue ceoticmeéa okcuoos. XUMUUYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB. [lonyuenue u npumeHenue
oxcudos. OcHoBanus. Knaccudukanms. Homenkmarypa. Qusuueckue ceoticmea ocrosanuti. Ilonyuenue ocnoanuti. XAMHUYECKHE CBOWMCTBA

ocHoBaHW#. Peaknms HelTpanuszanuu. Kucnmotsl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea xuciom.llonyuenue u npumereHue



Kuciom. XUMUYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. MHmMkaTopbl. M3MeHEHHE OKpacKM WHIWUKATOPOB B pasznudHbix cpemax. Comm. Knaccudukarms.
Howmenknarypa. @uzuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumeneHue cosei. XUMUYECKHE CBOMCTBa cojied. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXIY
KJIaccaMi HEOPTaHWYECKHX COeAMHEHUH. [Ipobiema 6e30nacHozo ucnonb308anus Gewjecms U XUMUYECKUX pPeaxkyuti 6 NOBCeOHeBHOU IHCU3HU.
Toxcuunvie, coproyue u 83pbleoonackHvie gewecmsa. bveimoeas xumuveckas pamomHoCmb.

Crtpoenue aroma. [lepuoauveckuii 3aK0OH M MePpUOANYECKAS] CHCTeMa XUMUYecKuX JjiemeHToB .. MeHnaesieeBa

Crtpoenue aroma: a11po, dHepreTudeckuid yposeHb. Cocmas saopa amoma: npomousl, Heumpounsl. Mzomonuwl. [lepnonuueckuit 3axon JI.U.
MenneneeBa. Ilepuoguueckas cucrema xumuueckux snemeHToB [[.M. MenpeneeBa. ®Pu3nueckuil CMBICI aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa
XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbl M TepuoAa NEepUOAUYECKOM cucTtembl. CTpOEHUE HSHEPreTUYECKHMX YPOBHEW aTOMOB mepBbIX 20
XUMUYECKHUX JIEMEHTOB nepuoandeckoil cucreMsl [[.1. MenaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB U UX
COECIMHEHUI HAa OCHOBE MOJOXKEeHUs B nepuoanueckoil cucreme (.M. MenneneeBa u ctpoenust atoma. 3HaueHue [lepuonnueckoro 3akona J[.1.
Menpeneesa.

Crpoenue BemecTB. XUuMH4YeCKasi CBA3b

InexmpoompuyamenbHOCMb AMoM0O8 Xumudeckux snemenmos. KoBaleHTHass XMMUYECKasl CBA3b: HENOJSIpHAs U mojsipHas. [lowamue o
B000POOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA Qu3uyecKue ceoucmea eeuwjecmé Ha npumepe 600vl. VoHHas cBs3b. Mertamnuueckass CBs3b. Tunsi
KPUCMANIUYECKUX DeulemoK (AmomMHas, MONeKYIAPHAS, UOHHASA, Memaiiudeckads). 3asucumocms Quuueckux ceolucme eewjecms om mund
KPUCMAIIUYECKOU peulemKu.

XuMUYeCKHe peakuu

Ilonsamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Daxmopwvl, erudiowue Ha CKOpocmv xumuveckou peaxyuu. Ilonamue o xamanuzamope.
Knaccudpukanuss XuMUYECKUX peakluid MO pa3IMIHBIM MPU3HAKAM: YUCITY M COCTaBY MCXOJHBIX M MOJNYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHUIO CTENeHEH
OKHCJIEHUsI aTOMOB XHMHMYECKMX 3JEMEHTOB; MNOIJIOIICHUIO WJIA BBIJCICHUI0 YHEPIrUU. DJIEKTPOJUTHYECKAs IUCCOLMALMS. DJEKTPOJIUTH U
HedneKTpoauThl. Monsl. Katnonsl 1 aHnoHsl. Peaknnmu moHHOro oOMeHa. YCJIOBHs MPOTEKAaHUS PEaKIMil MOHHOTO OOMeHa. DJIEKTPOIUTHYECKas
JUCCOIMAIMS KUCIIOT, esiodeit u coneld. CteneHb okucaeHus. OnpeeeHne CTeneH! OKUCICHUSI aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B COCIMHEHUSIX.

Oxucnurenb. BoccTaHOBUTEIb. CYIJ_IHOCTB OKHUCINUTCIIbHO-BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIX peaKuHﬁ.



Hemertanabl IV — VII rpynn u ux coeqrHenunst

[TonoxeHre HEMETaIOB B MIEPUOINIECKON crcTeMe XxumMudeckux anemerToB [[.1. Menneneea. OOmuue cBoiicTBa HeMeTauioB. ['aloreHsr:
dusnyeckne U XuUMU4Yeckue cBorcTBA. COEIUMHEHMsI TaIOTEHOB: XJIOPOBOJOPO, XJIOPOBOIOpOAHAs kuciotra u ee conu. Cepa: Qundeckue u
XuMH4Yeckue cBoiicTBa. CoeIMHEHUs Cephl: CEPOBOAOPOI, CyIbdubl, okcuabl cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8oo0opoOHAs KUCIOMbL U UX COJIH.
A3oT: ¢usznueckne u xuMuueckue cBoicTBa. Ammuak. Comu ammonus. Okcuabl a3zora. A30THas Kuciota u ee coiu. Dochop: dbuzmdeckue u
xumuyeckne cpoiictBa. Coenunenus Qocdopa: okcua docdopa (V), oprodochopHas KUCIOTa U €€ COMH. YTIepona: (pu3nyeckrue U XUMHUECKUE
CBOWCTBA. Anromponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢yinepensi. Coenunenus yriepoaa: okcuast yriepoaa (I1) u (IV), yronapHas kuciora u
ee conu. Kpemnuii u eco coeounernus.

Metanabl M UX COeIMHEHU S

Ilonoocenue memannog 8 nepuooudecKkoll cucmeme xumuieckux snemenmos /[.U. Menoeneesa. Memannvl 6 npupooe u obwue cnocoowvl ux
nonyuenus. Obwue gusuyeckue ceoticmeéa memannos. OONMME XUMHUUECKUE CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIIMU C HEMETaJUIaMHU, KUCJIOTaMH, COJISIMHU.
Onexmpoxumuyeckuii psio Hanpsidcenuti memannog. lllenounsie Metamsl U ux coenuHeHus. lllenouHozemenbHble METAIBI U UX COECTUHEHHUS.
AmomuHui. AMdoTepHOCTh OKCHA U THAPOKcHaa amtoMunmsl. JKene3o. CoemMHEHUS Keye3a U UX CBOMCTBA: OKCHJIBI, THAPOKCHIBI M COJIM JKeje3a
(IT u II0).

IlepBoHauya/IbHbIE CBeICHUS 00 OPraHUYeCKHX BellecTBaxX

[lepBoHayanbHbIE CBEICHHUA O CTPOCHMM OPraHMYECKHX BEUIECTB. YTJIEBOAOPOIBI: METaH, 3TaH, ATHIIEH. McmouHnuku y2neeoo0opooos:
npupoousvlll 2as, Hegpms, yeons. Kuciopoacomepxaiiye COCIUHEHHS: CIUPTHI (METaHOJ, ATaHOJ, TJIMIIEPUH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCyCHAas
KHUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEAPUHOBASI U OJICMHOBAsI KHCIIOTHI). bBHOIOTHYECKH BasKHBIE BEUIECTBA: KUPHI, TIII0K03a, OCNKH. Xumuueckoe
3aepasHenue oKpyxcarouell cpeobl U e20 NOCIeOCMBUs.

Tunbl pacyeTHbIX 32/1a4:

1. Brrunciienre MacCoOBOM J10JIM XUMHUUYECKOTO JIEMEHTa 10 JOpMYJie COSTUHEHUS.

Yemanoenenue npocmeﬁmeﬁ qupMy]Zbl eeuecmea no mMaccoBovim O00JISIM XUMUYECKUX DIeMEHMO8.



2. BbruuciieHus Mo XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM KOJHUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe pearecHTOB WA
NPOJYKTOB PEAKIIHH.
3. Pacuer MaccoBoO# 10J11 paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PaldoT:

1. JlaGopaTopHoe o6opynoBaHue 1 IprUeMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuiia 6e30nmacHoi paboThl B XUMHUYECKOH J1ab0paTOpHu.
2. OuncTKa 3arpsA3HEHHON TIOBapEHHOMN COJIU.
3. [Ipu3Haky MpoTeKaHUs XUMUYECKUX PEAKLIUN.
4. [Tonydyenue KUCIO0poaa U U3y4YE€HHUE €r0 CBOMCTB.
5. [Tonydyenue BogOpoO1a ¥ U3y4EHUE €0 CBOMCTB.
6. [IpurorosieHre pacTBOPOB € OIPEIEICHHON MaCCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
7. Pemienne skcniepruMeHTANIbHBIX 337a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.
8. Peakiinu norHoro ooMeHa.
9. Kauecmeennvle peaxyuu na uonsi 8 pacmeaope.
10.  Ilonyuenue ammuaxa u uzyyenue e2o c60UCME.
11.  Ionyuenue yenexucnoeo 2asza u usyyeHue e2o c80UCMmS.
12. Pemienune skcnepuMeHTalIbHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemeramner [V — VII rpynn u ux coetuHeHUiN.
13. Penienune skcnepuMeHTANIBHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTauibl U UX COSTUHEHUS.
3. TemaTHyeckoe MJIAHUPOBAHKE C YKA3aHUEM KOJMYECTBA YACOB, OTBOJAUMbIX HA OCBOCHHME KAKJI0I TeMbI
8 kuace
N n/n Tema Koua-Bo yacoB | BocnuraTeabHBIH NOTEHIINAI Touka pocra

1 BBenenue 2y - pa3BUTHE CITIOCOOHOCTEH,




YAOBJIETBOPEHUS
[I03HABATEJILHBIX UHTEPECOB,

camopeanu3aIuu 00 yJaroIuXcst

ATOMBI XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB

64

- OBJAJCHHE OOYyYaIOIIMMHUCS
KJIFOUEBBIMU KOMIICTCHIIUAMU,
COCTaBJIAKOIIIUMHA OCHOBy
NaJIbHEUIIIETO YCIIELIHOTO

o0Opa3oBaHMUs;

-pa3BuTHE CIOCOOHOCTEH,
YIAOBJIIETBOPEHUE

IIO3HABATCIIBHBIX I/IHTCpeCOB,
camopeau3aIuy 00yJaromuxcs,
B TOM YHCJIE JIUI, TPOSBUBIINX

BBIJAIOIINECS CLIOCOOHOCTH;

IIpocTeie BemecTBa

pUMEHEHHE Ha ypoke
MHTEPAKTUBHBIX (JOPM pabOTHI C
00y4aroImuMucs: IpYIIOBOM
paboTbl wiau paboTHl B Mapax,
KOTOpBhIE Yyd4aT oO0y4aroumxcs
KOMAaHIHOH pabore u
B3aUMOJICVCTBUIO C IPYTUMH

00yJarmuMucs

Boasuas 6ans,

annapat Kupronkuna

COGI[I/IHGHI/IH XHUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB

104

-HCIIOJIb30BAHUC

Hudposas




BOCIIMTATEIbHBIX BO3MOXKHOCTEH

cojiep>KaHusl y4eOHOTro

nabopaTopHst 1Mo

XUMHH (TaTYUK

IpeAMETa Yepe3 JEMOHCTPALMIO | TMIIEPATypPhl
o0yJaroiumcs IpUMepOB TEpMONIApHbIN,
OTBETCTBEHHOT'O OTHOILEHUS K JTATYUK
HayKe, HACTOMYMBOCTH B AIEKTPONPOBOAHOCTH)
JNOCTH>KEHHH LIeJIEH, HAYyYHBIX
OTKPBITUI
H3MeHenus, mpoucxoasaiue ¢ BeIeCcTBaMU 124 - popmupoBanue yoexaennoctu | Ludposas
B BO3MOKHOCTH MTO3HAHUS naboparopusi 1o
MPUPO/BI, OTHOLICHUS K XUMUU | XUMUH (JTaTUUK
KaK 2JIEMEHTY TMIIEPATypPbl
00111€4eTIOBEYECKON KYIbTYPHI TEpPMOIIapHbIN)
[Ipaktuxym 1. [Ipocreitine onepanuu ¢ BEIIECTBOM 4y - mnpuMmeHeHnne Ha  ypoke | Ludposas
WHTEPAKTUBHBIX (HOPM pabOTHI C TaBGOpATOPHs O
00yJarOIUMUCS: TpynIoBOi
XUMUH (AaTIUK
paboTHI WK pabOTHI
TMIIEPATYPhI
B  Iapax, KOTOpble  yd4ar .
., | TepMOTIapHBIA JaTYUK
00y4Jaronuxcs KOMaHIHOM
pabotre u B3amMmojeiicTBuio ¢ | M3MeHenus pH,)
IPYTUMU 00y9arOIITUMHUCS
PactBopenue. PacTBOpBI. CBoiicTBa pacTBOpPOB 164 - OpraHu3anus medcerBa | Lludbposas
AIEKTPOIUTOB MOTHBHPOBAHHBIX 1| maboparopus mo

SPYAMPOBAHHBIX O0YYAIOITUXCS

XUMHH (TaTYUK




Hazg nux HCYCIICBAOIINMU

OJHOKJIaCCHHKAMH, JIAfOIIETO
o0yJaromumcs COIMAITLHO
3HAUNMBIHN ONBIT
COTPYJHHYECTBA U B3aUMHOU

ITOMOILIA

TMIIEPATyphI
TEpMONApHBIN,
JATYUK XJIOPH]L

HMOHOB)

[IpakTukym 2. CBOMCTBa PaCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB

4q

- TpUMEHEHHWE Ha  ypOKe
WHTEPAKTUBHBIX (OPM pabOTHI C
00yJarOIUMUCS:

paboTHI WK pabOTHI

TPYIIIOBOM

B Tapax,
o0y4Jaronmxcs KOMaHIHOM
paboTe ¥ B3aMMOJICUCTBHUIO C

KOTOpBIE  y4aT

APYTUMH 00YUYaIOIIMMUCS

Hudposas

nmabopaTtopusl o
XUMHH (TaTYUK
TMITEPATYPhI
TEPMOIIAPHBIH,
JaTYUK XJIOPU]T

HMOHOB)

Pesepn

3y

- ¢popMupoBaHue yOeKIEHHOCTH
B BO3MOXHOCTH IIO3HAHUA
npupoabl, OTHOIICHUA K XUMHUH
Kak DIIEMEHTY

00111e4eTI0BEYECKON KYIbTYPHI

Hroro

68

9 kjacc




Ne i/

Tema

KoJ-Bo yacoB

BocnuraTtebHbI NOTEHIHA

Touka pocra

Beenenune. O0mias xapakTepruCcTUKa XUMUIECKIX
3JIEMEHTOB M XMMHUYECKUX peakuuil. [lepuoamyeckuii
3akoH ¥ [leproanyeckas cucreMa XUMHYECKHUX

sanemeHToB /[I. 1. Menaeneena

2y

- pa3BHUTHE CIIOCOOHOCTEH,
YIOBJICTBOPEHHUS
M03HABATEJIbHBIX HHTEPECOB,

camopeaTn3aluy 00yJaroImuxcs

MeTtanisl

144

- (opmupoBaHUE COITUATBHBIX
IIEHHOCTEH 00yJaroImxcs,
BKJTFOUEHHUE O0YJArOIINXCS B
MPOILIECCHI TPEOOPa3OBaAHUS

COLIMAJIBHOU CpEbl

[IpakTukym 1. CBOMCTBa METAIIJIOB U UX COEAUHEHHI

2y

- TpUMEHEHHWE Ha  ypOKe
WHTEPAKTUBHBIX (HOPM pabOTHI C
00yJarOIUMUCS: TpynIoBOi
paboThI UK paboThI

B mapax, KOTOpbIE  ydar
o0OyJaromuxcs KOMaH/IHOM
pabore W B3aUMOJCHCTBUIO C
APYTUMH 00YUYaIOIIMMUCS

Hudposas

nabopaTopHst 1Mo
XUMHH (TaTYUK
TMITEPATYPhI

TepMOTIAPHBIN )

Hewmeramnsl

254

- UCTIOJIb30BAHUE
BOCIIUTATEIILHBLIX BO3MOKHOCTEH
coJiepKaHusl yaeOHOTO
npeaMeTa yepe3 IEMOHCTPAIUIO
00y4aromuMcs MPUMEpPOB

OTBCTCTBCHHOI'O OTHOIIICHHUA K

[Hudposas

nabopaTopHsi 1Mo
XUMUH (AaTIuK
TMITEPATYPhI, TATIHK

HUTPAT-UOHOB)




HayKe, HACTOMYMBOCTH B

JOCTHXKCHHUH ueneﬁ, Hay4YHBIX

OTKPBITUI
[Ipaktukym 2. CBOWiCTBa COEIMHEHNI HEMETAIIJIOB 54 - mnpumeHeHne Ha  ypoke | Hudposas
MHTEPAKTUBHBIX (HOPM paboOTHI C 1aBopaTopPHs o
00y4aroImuMHCs: IpYIIOBOM
XUMHH (TaTYUK
paboThI UK paboThI
TMITEPATyphI
B  Mapax, KOTOpbIE  y4aT .
.. | TEpMOIIapHBIii,
o0OyJaromuxcs KOMaHIHOM
paboTe W B3aUMOACUCTBHIO C | AaTYMK XJIOPUJ
JIPYTUMH 00YYarOIIUMUCS HOHOB, JIATYHK
HUTPAT-UOHOB)
O0600611eH1e 3HaHUN IO XMMHH 32 KypC OCHOBHOM 10y - UCTIOJIb30BAHNE Hudponas
KOsl I1oAroToBKa K rocy1apCTBEHHON UTOTOBOM BOCIIUTATEIbHBIX BOBMOXKHOCTEH | TabopaTopHst 1o
atrecrauuu (I'MA) cojiep>KaHusi y4eOHOTro XUMHH (JaTYUK
npeIMeTa yepe3 AeMOHCTPAlo | TMIIEpaTypbl
o0yJarouumcs IpUMepOB TEpPMOIIapHbIH,
OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIEHUS K TAaTYUK XJIOPUT
HayKe, HACTOMYMBOCTH B MOHOB, TaTYUK
JTOCTHKEHHUH LieJIeH, HayuyHbIX HUTpPAT-UOHOB)
OTKPBITUI
Pezeps 64 - UCIIOJIb30BaHUE

BOCITMTATEIbHBIX BO3MOXKHOCTEH

coJiepKaHusl y4eOHOTO




IIpeIMeTa Yepe3 AEMOHCTPALINIO
00y4aromuMcs MPUMEpPOB
OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIIEHUS K
HayKe, HACTOWYMBOCTH B
JOCTHMOKCHUH ueneﬁ, Hay4YHBIX

OTKPBITUH

Hroro

68
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