rocyJaapcTBeHHOE Or0KeTHOE 001eo0pazoBarenbHoe yupexaeHue Camapckoii oosactu rumHasus «O0pa3zoBarenbHbIi 1IeHTp «[ apMOoHUs

ropojickoro okpyra Otpanusiii Camapckoit o0nactu

YTBEP/KIEHO:

[Tpuka3 Ne 400-o1 ot 29.08.2022 T.

C=RU, O="TBOY

PABOYAS ITPOT'PAMMA FV'MH33V'F' OU.
O XUMUH apMOHMS™ T.0.
(moHOE HAaNMEHOBAHHE) OTpaﬂHle )
8-9 kacchbl CN=BaHun4kunHa
(Kacchn) B_M_, . .
0a30BBbIil E=vanichkina.1961

(YpoBeHB 00yUCHHS) @mail.ru
Sier 00b41e516881aa5

(Cpok peanm3aIumn) 941
2022-09-01 11:41:

18
COCTABUTEJIB :

I[OJDKHOCTB:_Y‘IHT@JIB XUMHH

«COTJIACOBAHO HA 3ACEJAHHAM KA®E/[PbD» ©.1.0. _Tpudonosa C.A.

«ITPOBEPEHO»

PexoMeHayeTcs K yTBepKIEHUIO
3amecTuTens qupekTopa mo YBP: Y yrBepa

I Ne 1 0t129.08.2022 1.
Pomnonosa N.P. POTOKOI oT r

HpCI[CCL[aTCJ'IL Ka(beﬂpbl CCTCCTBCHHO-MATEMATHUUYCCKUX

Hara: 29.08.2022 1.

JUCIIUTUIMH

baknanosa H.U.



1. IL1apupyeMble pe3yJbTaThbl 0CBOCHUS YIEOHOI0 MpeIMeTa

JIMYHOCTHBIE:

MOHUMAaHHsI HeOOXOAUMOCTH:

- ydeTa OTKPBITBIX U U3YYEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, CBEICHUH O BEIECTBAX U UX IIPEBPALLCHUIX B TPYIOBOM ACATCIBHOCTH;

- TIOJHOM peanu3anuu GU3NUECKUX U YMCTBEHHBIX BO3MOXHOCTEH, 3HAHUH, YMEHUH, CIOCOOHOCTEH MpH BBHIIIOJHEHUH KOHKPETHOTO BU/IA
TPYAOBOM JAEATEIBHOCTH;

- COXpPaHEHMs WU TOJJAEpKaHWs COOCTBEHHOIO 370POBbS M 3J0POBbS OKPYXKAIOIIMX, B TOM 4YHCJIE€ INUTaHUA C Y4ETOM COCTaBa M
JHEPreTUYECKON [IEHHOCTH THILN;

- CcOONOJeHMs MpaBUI O€30IaCHOTO HCIOJIb30BAHUS BEIIECTB (JIEKAPCTBEHHBIX IPENapaToB, CPEJICTB OBITOBOW XMMHH, MECTHIIMIOB,
roproYe-CMa304HbIX MaTepPHAJIOB U JIp.) B TIOBCEAHEBHOM XKU3HM;

- OCO3HaHMA MOCTIDKEHHs JHMYHOIO ycIexa B TPYJOBOH NEATENBbHOCTH 3a CYET COOCTBEHHOW KOMIIETEHTHOCTH B COOTBETCTBHH C
COLMAIbHBIMU CTAHJAPTaMH U MOCIEAYIOIIUM COIMAIBHBIM 0JJ00pEHHEM JOCTIKEHUI HAYKH XUMHHM M XUMHUYECKOTO MPOU3BOJICTBA JJISl Pa3BUTHS
COBPEMEHHOT0 001IIeCTBa.

IIpeameTHbIC:

BbINyCKHUK HAYYHUTCH:
- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METOIbI TO3HAHUS: HAOIIOICHIE, U3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT;
- OMKCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUAKHX, FTa3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACISAA UX CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKH;

- PpacCKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHUMHUYCCKHX TTOHSATHH «aToM», «MOJIEKYJIay, «XUMHYECKUU SJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIICCTBO», «CIOXKHOC

BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTD), «(XUMHYECCKasd PE€aKus», UCIIO0JIb3YysSd 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH,
- PacCKpbIBaTb CMBLICII 3aKOHOB COXPAaHCHUS MACChl BEIICCTB, ITIOCTOSIHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-MOJIeKYHSIpHOf/'I TCOPHU;

- pas3jim4yarb XUMHUYCCKUC U (1)I/I3I/I‘-I€CKI/IC SIBJICHHA,



Ha3bIBaTh XUMHUUECKHE HJICMEHTHI,

OTIpeNIeNIATh COCTAaB BELIECTB M0 UX (hopmymnam;

OTIpeNIeNIATh BAJIGHTHOCTh aTOMa AJIEMEHTA B COEAMHEHUSX;

OTIpEeNIeNATh THII XUMUYECKUX PeaKIuii;

Ha3bIBATh MPU3HAKU M YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIuii;

BBISIBIISITH IPU3HAKH, CBUJIETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHUN XUMUYECKOM PeakIMy MPU BBIOJHEHUH XUMUYECKOTO OIBITA;
COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COEAMHEHUIA;

COCTaBJIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIIHIA;

coOuroaTh Mpasuiia 0€30macHoN padoThl PU MPOBEICHUH OIIBITOB;

MOJIb30BATHCS TA00PATOPHBIM 00OPYJOBAHUEM U TIOCYAOH;

BBIYUCIISITH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 110 ()OpMYJie COSTUHEHUS;

BBIYUCIISTH KOJTMYECTBO, 00bEM I MACCy BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB U MPOAYKTOB PEaKIINH;
XapakTepu3oBaTh (PU3NUECKHe 1 XUMUUECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPO/Ia U BOJAOPOIA;

HOJy4aTh, COOMPATh KUCIOPOA U BOJOPO/;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BELIECTBA: KUCIOPO/, BOJIOPO/I;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaapo;

pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TeTI0BOH 3(h(eKT peaknm», «MOJISPHBIA 00BEM»;

XapakTepru3oBaTh (PrU3NUecKre 1 XUMUUECKHUE CBOMCTBA BOJIBI,

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYUCIIATH MAaCCOBYIO JOJIIO PACTBOPCHHOT'O BCIICCTBA B PaCTBOPE;



CoJIeH;

MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEICIICHHON MaCCOBOM JI0JIE€H PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBRA;
Ha3bIBaTh COCAUHCHU A U3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPTAHNYCCKUX BCILICCTB,

XapaKTCPHU30BaATh (bH3H‘-I€CKPIC U XMMHYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB: OKCHIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHHﬁ,

ONPEAENATh NPUHAMIECKHOCTD BELIECTB K ONPEAECICHHOMY KJIACCY COSAUHECHUM;

COCTaBISATH (OPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUIN H3y4EeHHBIX KJIACCOB;

MIPOBOAUTH OIIBITHI, MOATBEPKAAKOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U LIEI0YEN IO U3MEHEHUIO OKPACKU MHUKATOPA;
XapaKTEPU30BATh B3aUMOCBS3b MEXY KJIaCCaMU HEOPTAHUYECKUX COCIUHEHUN;

packpsiBaTh cMbIci [lepronnueckoro 3akona /.M. Menaeneesa;

OOBSICHATh (PU3UYECKUH CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO »JJIEMEHTa, HOMEpPOB TpYMNIbI W IepHoja B

nepuoanueckou cucreme [1.1. Menneneesa,

00BACHATH 3aKOHOMCPHOCTHU U3MEHEHHUA CTPOCHHA aTOMOB, CBOMCTB 2JICMEHTOB B npeaciax MajbIX IIEPUOAOB U I'NTABHBIX IMMOATPYIIIT;

XapaKTepu30BaTh XHMHUYECKHE OJJIEMEHThI (OT BOJOpOAAa [0 KaiblMs) Ha OCHOBE HX IIOJIOKEHHS B IEPUOJUYECKON cucrteMe

J.1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHUS aTOMOB NePBbIX 20 anemMeHToB nepuoandeckoi cucremsl .M. Menaeneena;
PacCKpbIBaTh CMBICH MOHATHI: «XUMUYECKASI CBSI3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (DH3UYECKUX CBOIMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKON PEIICTKH,
OMPCACIIATL BUI XUMHYECKOU CBSA3U B HCOPTraHNYCCKUX COCANHCHUAX

1/1306pa>1<aTL CXCMbI CTPOCHUA MOJICKYJI BCIICCTB, O6paBOBaHHBIX Pa3HbIMU BUAAMU XUMHNYCCKUX CBSI3€I>'I;



- PpaCKpbIBaTb CMBbICJI TTOHSTUMN «HMOH», (KATHOH», «AHHUOH», «OJICKTPOJIHUTBD», «HEIJICKTPOIUTHD?, «QJICKTPOJIUTHYECKAA AUCCOLHALHNI,

«OKHUCIUTECIIb», «CTCIICHb OKUCICHUA) «BOCCTAHOBHUTCIIb), KOKHUCICHUC), «KBOCCTAHOBJICHUC)),

OIPENENATh CTEIEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHNUH;
- PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINN;

- COCTaBIATH YPABHEHUS IEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALMU KUACIIOT, EN0YEH, COIEH;

- OOBSICHATH CYIIHOCTb IPOIIECCa IEKTPOTUTHUECKON JUCCOIMAIUHN U PEaKLIMi HOHHOTO OOMEeHa;

- COCTAaBIIATh MOJIHbIE U COKpAIllEHHbIE MIOHHBIE YpaBHEHUS peakiuu oOMeHa;

- OIpEeNeNATh BO3SMOXKHOCTh MIPOTEKaHNUs PEaKIUii HOHHOTO OOMEHa;

- IPOBOAMTH PEAKIUH, [IOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTaB PA3JIMYHBIX BEIIECCTB;

- OIpPENeATh OKUCIIUTEb U BOCCTAHOBUTED;

- COCTaBIIATh YPABHEHUS OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUN;

- Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOH peaKIui;

- KJIaccupUIMPOBATh XUMUYECKHUE PEAKLIUH 110 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM;

- XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMHU HEMETAIJIOB;

- TPOBOJUTH OIBITHI 110 MOJIYUYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YYEHUIO XMMUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BELIECTB: YIVIEKUCIIOrO Ia3a, aMMHaKa;
- pPacHo3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BEILECTBA: YIIEKHCIbIN Ia3 U aMMHUAK;

- XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBS3b MEXY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMHU METAJJIOB;

- Ha3bIBaThb OPraHUYCCKHUEC BEIICCTBA II0 HX (bopMyne: MCTaH, O3TaH, OJTHJICH, MCTAaHOJ, 3TaHOJI, TJIMOCPUH, YKCYCHasd KHCJIOTa,

AMHWHOYKCYCHasd KUCJI0Ta, CTCApUHOBAas KUCJI0TAa, OJICMHOBAsA KHMCJIOTA, I'NIFOKO34a;
- OLCHUBATH BIIUAHUC XUMHUYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA 01<py>1<arou1e171 Cp€AbI HAa OpTaHNU3M YCIIOBCKA,

- TpamMOTHO 0OpaIaThCs C BENMECTBAMH B TIOBCETHEBHOM KH3HU



- OMpeeNaTh BO3MOXHOCTh IMPOTEKAHUS pEaKUUNd HEKOTOPBIX MpEICTaBUTENed OpraHMYEeCKHX BEUIECTB C KUCIOPOJIOM, BOIOPOJIOM,
MeTaJlIaMH, OCHOBAaHUSMHU, FaJIOT€HAMHU.

BhInyCKHUK NOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUThCH:

- 8bI0BU2AMDb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX 8euecms HA OCHO8e UX COCMA8A U CMPOCHUS, UX
CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, 0 Xxapakmepe u npoo0yKmax pasiudHblxX XUMUYECKUX peaKyutl,

- Xapakmepuzo8ams @ewecmed no cocmagy, CmMpOoeHuro U C80UCMEam, YCMaHasIu8ams NPUYUHHO-CIIeOCMBEHHbIE CE53U MeHCO) OaHHbIMU
Xapaxkmepucmukamu eeujecmsda,

- cocmasnsamsb MOJEKYIAPHbLE U NOTHbIE UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAUJEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUAM,

- NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Gewjecmea NpPOAGIAMb OKUCTUMENbHbIe UL 80CCMAHOBUMENbHbIE CBOUCMEA C YYemoM cmeneHel
OKUCTIeHUsL DIEMEHMO8, BXO0SAUWUX 8 €20 COCMA8;

- cocmasenams YpasHeHus peaxkyuli, COOMEEmCcmeylouwux nocie008amenbHOCMU NpespaujeHull HeopeaHuyecKux 6euwjecmes pasiuyHbIx
KAaccos;

- 8bI0BU2AMDb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O Pe3yIbmamax 6030eUCmsus pasiuiHbIX aKmopos Ha UsMeHeHue CKOpocmu
XUMUYECKOU peakyuu,

- UCNONb306aMb NPUOOPemeHHble 3HAHUS 018 IKOJI02UUECKU SPAMOMHO20 N0GeOeHUs 8 OKpYdcalouell cpeoe;

- UCNONIb306aMb NPUOOpemeHHble Koyuegble KOMNemeHyuly npu 8bINOJHEHUU NPOEKMO8 U YUeOHO-UCCIe008ameNbCKUX 3a0ay No U3y4eHUro

C6‘01/7Cﬂfl6, cnocobos noJIy4YeHUsA U pacno3Hasarnus eeujecme,

00bEKMUBHO oyeHueamsos MHd)OpMaI/}uIO 0 sgeujecmeax U XuMuveCcKux npoyeccax,

KPUMU4eCcKy OMHOCUMbCS K NCe80OHAYYHOU UHDOpMayul, HedoOpOCo8eCmHOIL peKiiame 8 CpedCmseax Macco8ol UHpopmayuu;

- O0CO3Haeambv 3HAYeHUe meopemuiyecKux SHAHUL NO XUMUU OISl npaKmull€CK01;l oesimenbHOCmU yenoeeka,

€030a6amv MOOeNU U cxemvl OJisl PpeuLerHu y’-le6Hle U no3HaeameilbHbvlx 361@611{,' NOHUMAMb HEOOX0OUMOCHb COONI00CHUS npednucaHuﬁ,

npeonazaemvix 8 UHCMPYKYUAX NO UCNONIb3OBAHUIO JIeKAPCME, cpeocme Oblmosot Xumuu u op.



MeTtanpeaMeTHbIE:

- OMpeeNATh MPOoOJIeMBbIl, T. €. YCTAHABIMBATh HECOOTBETCTBHE MEXKAY KEeJaeMbIM U JEHCTBUTEIbHBIM;

- COCTaBJIATh CJIOKHBIM IUIAH TEKCTA;

- BJIaJIETh TAKUM BUJOM HM3JI0KEHUS TEKCTa, KaK IOBECTBOBAHUE;

- TO0J PYKOBOJCTBOM YUYHUTEIIS IPOBOJUTH HETTOCPEICTBEHHOE HAOIIO/ICHUE;

- TOJI PYKOBOJCTBOM yuuTelNs 0pOPMIISITh OTUET, BKIIOUYAIOUINI onucaHie HaOII0IeHUs, €r0 pe3ylbTaToOB, BBIBOJIOB;

- HCIOJB30BATh TAaKOW BUJ MBICIEHHOTO (HU€aTbHOT0) MOJCIMPOBAHUS, KAK 3HAKOBOE MOJICIMPOBaHUE (HA IPUMEPE 3HAKOB XMMHUECKUX
DIIEMEHTOB, XUMUYECKHUX (OPMYII);

- UCIOIB30BaTh TaKOW BHJ MaTepUANTbHOTO (MPEAMETHOr0) MOJCIUPOBAaHUS, KakK (Qu3udeckoe MoJenupoBaHue (HA TpUMepe

MOJICJIMPOBAHUSL AaTOMOB U MOJIEKYN);

MOJTy9aTh XUMAYECKYI0 HHPOPMAIIUIO U3 Pa3IMYHBIX HCTOUHUKOB;

- ompenenaTh OOBEKT U acTeKT aHaTu3a H CHHTE3a;

- OIpEeneNATh KOMIIOHEHThI 00BEKTa B COOTBETCTBUU C aCIICKTOM aHaJIM3a U CHHTE3a;
- OCYIIECTBISITh KAUECTBEHHOE M KOJIMYECTBEHHOE OMUCAaHNE KOMIIOHEHTOB O0BEKTa,
- ONpeAeNATh OTHOIICHHS O0BEKTA C APYTUMHU O0BEKTaAMHU;

- OMpeeNATh CyIEeCTBEHHbIE MPU3HAKUA O0BEKTA.

2. BocnuTareJbHbLIA NOTEHIIHAJ

¢ YMCTBCHHOC BOCIIMTAHHUC Yy4JaIllUXCs, pa3BUTUC JIOTUYECKOMU KYJbTYPbI MBIIIJICHUA, BHUMAaHUA, CIIOCOOHOCTH AHAJIU3UPOBATH Ka)KI[BIfI miar

CBOCTO PCHICHUA, apIr'YMECHTUPOBATH U JOKA3bIBATh CBOC MHCHUE,



BOCIIMUTAHHUE KAUECTB JINYHOCTHU: TPYAOTIOOHNE, HACTOMYNBOCTH, AKKYPATHOCTh, KOJJIEKTUBU3M, YECTHOCTb, CIIPABEIIIUBOCTh, 00bEKTUBHOCTD,
J0OPOCOBECTHOCTH, OTBETCTBEHHOCTh, YIIOPCTBO, aKTUBHAS KU3HECHHASI TIO3UITHUS;

BOCIIUTaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K yu€Oe, yMEHUsl TPYIUTHCA B KOJIJIEKTHMBE, YyBCTBA TOBAPHILECTBA, MPUBBIUKM K TOYHOCTU U
AKKypaTHOCTH, BOCIIUTAHUE TUCLUTIIMHBI

pa3BUTHE PEYH, CTPOTOCTU U CTPOMHOCTH B YMO3AKIIOUEHUSIX,KPAaTKOCTH U YETKOCTU U3JI0KEHUS, TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH ydanmxcs;
TPYJIOBOE BOCIIMTAHWE: BOCIIUTAHWUE CTPEMIICHUS TPYAUTHCA Ha Onaro PoauHbBI, TOOPOCOBECTHOTO OTHOIICHUS K TPYIY, JIOASIM Tpyda U
MPOAYKTaM UX TPYIOBOM JEATEIbHOCTH Yepe3 CoAepaKaHKe 3a/1a4 O TPyAe U OOLIECTBEHHO-IOJIE3HbIX Jelax;

(dbopMHpOBaHUE Yy MIKOJFHUKOB UHUIIMATUBBI U UyBCTBA BHICOKON OTBETCTBEHHOCTH, SKOHOMHUYECKOE BOCIIUTAHNE, BOCIIUTAHUE (PUHAHCOBOM
IPaMOTHOCTH HIKOJBbHUKOB, BOCIIMUTAHHE OCHOB OEPEXIMBOCTH, OEPEKHOr0 OTHOUICHHS K IIKOJbHOMY HMYILECTBYYEpE3 COJAep)KaHUe

MAaTEMAaTHYCCKUX 3a1a4,

paciMpeHye Kpyrozopa ydauiuxcs, MOBbIIIeHHE 001IEro KyJIbTYpPHOTO YPOBHS Uuepe3 coepKaHiue MaTeMaTHYeCKUX 3a/1ad.

3. Coaep:xkanye v4e0HOro npeaMera

HepBOHa‘IaJIbHBIe XUMHNYECKHUE NMOHATHUHA

HpenMeT xumun. Tena u eeujecmea. Ocnrosrble Memoobl NO3HAHUSA: Ha6ﬂl00€Hu€, usmeperue, SKCnepumenni. duszndeckrue 1 XUMHUIECCKHUE

sprneHus. Yncteie BemiectBa u cMecu. CriocoObl pa3aeneHus cMeceil. Atom. Momnekyna. XUMAYECKHA 3J€MEHT. 3HAKU XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB.

HpOCTLIe U CIIOKHBIE BellleCTBa. BaJeHTHOCTb. 3akon nocmosincmea cocmasa seujecmeda. XHUMHUYECKHE q)OpMy.HH. WMHOeKCHI. OtHOCHTEILHAS

aTOMHas W MOJICKYJIsIpHass MacCcChI. MaccoBas J0JIA XUMHYECKOIro 3JIEMCHTA B COCIHMHCHHU. 3aKoH COXpPaHCHUA MacCChbl BEIICCTB. XuMudeckue

ypaBHeHus. Ko durmenTsl. YcnoBus u mpu3HaKu NTPOTEKaHUS XUMHUYECKUX peakiuii. Mok — eIMHNIIA KOJIMYECTBa BemecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bonopon



Kucnopon — xumuyeckuii 37eMeHT M mpocToe BemecTBO. Ozon. Cocmas 6030yxa. Ousnyeckne W XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOPOJA.
[Honyuenune n npumeHeHue Kucnopoaa. Tennosoii a¢pghexm xumuueckux peaxyuii. Ilonamue 06 3k30- u 3H0omepmuyeckux peakyusx. Bomnopon —
XUMHUYECKHI 3JIEMEHT M MPOCcToe BemecTBo. Du3ndeckne U XMMUYECKHe cBOMCTBa Boaopoza. [lomydenne Bogopona B nmaboparopuu. Ilonyuenue
6000poda 6 npomviunennocmu. llpumenenue 6odopooa. 3akoH Aporaapo. MomspHblid 00beM Ta30B. KadecTBeHHBIE peakIMu Ha ra3000pa3HbIe
BeliecTBa (KUCIopoi, Bogopoxa). O6beMHbIe OTHOLIECHHS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEAKIIHSIX.

Bona. PacTBopsl

Booa 6 npupoode. Kpyzosopom 600vl 6 npupode. QPuzuueckue u xumuieckue ceoucmea 600vl. PactBopsl. Pacmeopumocms eewjecms 6 6ooe.
Konuentpanus pactBopoB. MaccoBas 07151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxcunpl. Kmaccudukamus. Homenknarypa. Qusuyeckue ceoticmeéa okcuoos. XUMUUYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB. [lonyuenue u npumeHenue
oxcuoog. OcHoBanms. Knaccudpukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa ocnosanuui. [lonyuenue ocnoeéanuii. XUMUYECKHE CBOHCTBA
ocHoBaHWi. Peaknms HeiTpanmuzanuu. Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenkmarypa. @usuueckue ceoticmea xuciom.llonyuenue u npumeneHue
Kuciom. XUMUYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. MHmmMkaTopbl. M3MeHEHHE OKpacKM WHIWKATOPOB B pasznudHbix cpemax. Comm. Knaccubukarms.
Howmenknarypa. @uzuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumeneHue cosei. XUMUYECKHE CBOMCTBa cojied. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXKIY
KJlaccaMi HEOPTaHWYECKHX COeAMHEHUH. [Ipobiema 6e30nacHozo uUcnonb308anus Gewjecms U XUMUYECKUX pPeaxkyuti 6 NOBCeOHeBHOU IHCU3HU.
Toxcuunvie, 2oprouue u 83pvl8oONAcHble ewecmaa. buimosas xumuueckas 2pamomHocms.

Crtpoenue aroma. [lepuoguveckuii 3aK0OH ¥ MepUOANYECKAS] CHCTeMa XUMUYecKuX JjiemeHToB .. MeHnaesieeBa

Crtpoenue aroma: a11po, dHepreTudeckuid yposeHb. Cocmas saopa amoma: npomonsl, Hetumpousl. Mzomonuwl. [lepnonuueckuit 3axon JI.U.
MenneneeBa. Ilepuoguueckas cucrema xumuueckux snemeHToB [[.M. MenpaeneeBa. ®Pu3nueckuil CMBICI aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMeEpa
XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbl U TepuoAa NEepUOAUYECKOM cuctembl. CTpOEHUE HSHEPreTUYECKHUX YPOBHEW aTOMOB mepBbIX 20
XUMUYECKHUX JIEMEHTOB nepuoandeckoil cucreMsl [[.1. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB U UX
COECIMHEHUI HAa OCHOBE MOJOXKEeHUs B nepuoanueckoil cucreme (.M. MenneneeBa u ctpoenust atoma. 3HaueHue [lepuonmueckoro 3akona J[.1.

Menneneena.



Crpoenue BemecTB. XUuMH4YeCKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenrbHOCMs AMOMO8 XUMUYECKUx snemenmos. KoBaJleHTHas XUMHUYECKasl CBS3b: HEMOJSApHAs W moisapHas. [lonamue o
B000POOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA Qu3uyecKue ceolcmea eeuwjecmé Ha npumepe 600vl. VoHHas cBs3b. Mertamnuueckass CBs3b. Tunsi
KPUCMALIUYECKUX peulemor (amomHas, MONeKVIAPHAs, UOHHAA, MemaliudecKkas). 3asucumocmsv @u3udeckux ceoucme eewecmse Oom munda
KPUCMAIIUYECKOU peuemKu.

XuMHYecKHue peakumu

llonsamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Daxmopwvl, erudiowue Ha CKOpocmv Xumuveckou peakyuu. Ilonamue o xamanuzamope.
Knaccudukanns XuMHUYeCKUX peakuil MO pa3IUYHbIM IMpU3HAKaM: YUCIy U COCTaBY MCXOAHBIX M MOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHUIO CTENEeHEeH
OKHCJIEHUsI aTOMOB XHMHMUYECKMX 3JEMEHTOB; MOIJIOIICHUIO WJIA BBIJCICHUI0 JHEPIrUU. OJEKTPOJUTHYECKAs IUCCOLMALMS. DJIEKTPOJIUTH U
HeaneKTponuThl. MoHbl. KaTnoHbl 1 aHMOHBI. Peakimu MOHHOTO 0oOMEHa. YCIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIMi MOHHOTO OOMEHA. DIEKTPOIUTHYSCKAS
JUCCOIMAIMS KUCIIOT, esiodeit u coneld. CteneHb okuciaeHus. OnpeeeHne CTeneH! OKUCICHUSI aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B COCIMHEHMSIX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CylHOCTh OKHCIATEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUN.

Hemertanasbl IV — VII rpynn u ux coeqHeHunst

[TonoxeHre HEMETaIOB B MEPUOINIECKON crcTeMe xumudeckux anemerToB [[.1. Menneneea. OOmue cBoiicTBa HeMeTauioB. ['aioreHsr:
¢u3uueckue U XuMHueckue cBoiicTBa. COETUHEHHs TaJOTe€HOB: XJIOPOBOJIOPOJ, XJIOPOBOAOPOAHAs Kuciora W ee conu. Cepa: ¢usmueckue u
XuMH4Yeckue cBoiicTBa. CoelMHEHHUs Cephl: CEPOBOAOPOI, Cylbdubl, okcuabl cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8o0opoOHAs KUCIOMbL U UX COJIH.
A3oT: ¢usznueckne u xuMuueckue cBoiicTBa. Ammuak. Comu ammonus. OKcuabl a3zora. A30THas KucioTa u ee coiu. Dochop: dbuzmdeckue u
xumuyeckne cpoiictBa. Coenunenus Qocdopa: okecua docdopa (V), oprodochopHas KUciIoTa U €€ COMu. YTIepona: (pu3nyeckrue U XUMHUECKUE
CBOWCTBA. Anromponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢gyinepensi. Coenunenus yriepoaa: okcuasl yriuepoaa (I1) u (IV), yronapHas kucinora u
ee conu. Kpemnuii u e2co coeounernus.

MeTaJuibl M UX COeIMHEHUS

Ilonoocenue memannog 8 nepuooudeckoll cucmeme xumuieckux snemenmos /[.U. Menoeneesa. Memannvl 6 npupooe u obwue cnocoowvl ux

noJjiy4eHus. 061/1/[116 gbus’uttecxue ceolicmea Memaiios. OGH.II/IC XUMHYECKHE CBOICTBA METAILIOB: pcaknuu C HEMCETAlJIaMH, KUCJIOTaMH, COJIAMH.



Onexmpoxumuyeckuti psio Hanpsidcenuti memannog. lllenounsie Metamisl U ux coenuHeHus. lllenoyHozemenbHble METAIBI U UX COECTUHEHUS.
AmomuHui. AMPOTEpHOCTh OKCHIA U TUAPOKCUAA amoMuHus. JKene3o. CoeqMHEHHS JKeJle3a U MX CBOMCTBA: OKCHUJIBI, TUPOKCUIBI U COJIH XKelle3a
(IT u I1I0).

IlepBoHayabHBIE CBeIeHUs] 00 OPraHUYECKUX BellecTBAX

[lepBoHayanbHbIE CBEICHHUA O CTPOCHMM OPraHMYECKHX BEUIECTB. YTJIEBOAOPOIBI: METaH, 3TaH, ATHIEH. McmouHuku y2eneeo0opooos:
npupooHslil 2a3, Hegmo, yeons. Kucnmopomacomepikaime COSIUHEHUS: CIHUPTHI (METAaHOJ, ATAHON, TIMIEPUH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCyCHAas
KHUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEAPUHOBASI U OJIEMHOBAsI KHCIIOTHI). bHOIOTHYECKH BasKHBIE BEUIECTBA: KUPHI, TIII0K03a, OCNIKH. Xumuueckoe
3aeps3HeHue OKpyxcarouieli cpeovl U e20 NoCie0CmaUs.

Tunbl pacyeTHbIX 3a/1a4:

1. Brrurcnenue MaccoBoil 10JIM XUMHYECKOTO dJIeMEHTa 10 GopMyIie COSTUHEHUS.

Yemanoenenue npocmetiwe gpopmynel 6ewjecmea no Macco8blM O0IAM XUMUYECKUX DTIEMEHMO8.

2. Bbruncienuss mo XMMHYECKUM YpaBHEHHUSM KOJMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIECTBA MO KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce pearecHTOB MU
MPOJYKTOB PEAKIUH.

3. Pacuer MaccoBoi 10711 paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B paCTBOPE.

IIpumepHbIe TeMBbI NPAKTHYECKUX PadoT:

1. JlaGopaTopHoe o6opyaoBaHue U IpHUEMBbI oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuiia 6e3onmacHoOi paboThl B XUMHUYECKOH J1ab0paTOpHH.
OuncTKa 3arpsi3HEHHON OBAPEHHOW COJIH.
[Ipu3Haky MpoTeKaHUs XUMUYECKUX PEAKLUN.
[Tonyuyenue kuciopoja U U3y4eHHE ero CBOMCTB.
[Tonydyenue BogOpoO/1a ¥ U3y4EHUE €0 CBOMCTB.
[IpuroToBieHre pacTBOPOB C ONPEETEHHON MaCCOBOM JI0JIEH paCTBOPEHHOIO BEIIECTBRA.

Pemienne SKCHCPUMCHTAIILHBIX 3a/la4d 11O TCME «OCHOBHEBIC KJIaCChI HCOPTaHNYCCKUX COGHHHGHHﬁ)).

© N kWD

Peakuuu vonHoro ooOmena.



Kauecmeennoie PeAKYUU HA UOHbL 8 pacmeope.

10.  Ilonyuenue ammuaxa u uzyyeHue e2o c60UCME.
11.  Ionyuenue yenekucnozo eaza u uzyueHue e20 c80UCMS.
12. Pemenue skcnepuMeHTalIbHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemeramnel [V — VII rpynn u ux coetuHeHUiN.
13. Penienune skcnepuMeHTANIBHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTauibl U UX COSTUHEHUS.
3. TemaTHyeckoe MIAHUPOBAHKE C YKA3aHUEM KOJMYECTBA YACOB, OTBOJAUMbIX HA OCBOCHHE KAKJI0I TeMbI
8 ki1ace
N n/n Tema Koua-Bo yacoB | BocnuraTeabHBIH NOTEHIINA Touka pocra

1 BBenenue 2y - pa3BUTHE CITIOCOOHOCTEH,
YOBJIETBOPEHUS
IIO3HABATCIIBHBIX I/IHTepeCOB,
caMopeaTn3aluy 00yJaroImuxcs

2 ATOMBI XUMUYECKHX DJIEMESHTOB 6u - OBJAJCHHE OOYyYaIOIIMMHUCS

KIIIOYCBBIMHU KOMIIECTCHIIUAMMU,

COCTaBJISIONTIMHI OCHOBY
aJIbHEHUIIIET O YCIIEIITHOT O
o0Opa3oBaHMs;

-pa3BuTHE CIOCOOHOCTEH,
YIOBJIETBOPEHUE

IIO3HABAaTCIBbHBIX HHTCPECOB,




caMopeanu3alnnun 00yJaronmxcs,
B TOM YHMCJIC JIML, TPOABUBIINUX

BBIJAIOIINECS CLIOCOOHOCTH;

[IpocTeie BenecTBa 64 IIPUMEHEHNE Ha ypoke | Boasinast Gans,
WHTEPAKTUBHBIX (HOPM pabOTHI C anmapar Kupromxusa
00y4aroIUMUCS: IpyMIoOBOi
paboTel WM paboThl B Tapax,

KOTOpBhIE Yyd4aT oO0y4arouuxcs

KOMaHIHOU pabote U

B3aUMOJICUCTBUIO C IPYTUMU
00yJarImuMuCs

CoenMHEeHNs XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB 104 -MCII0JIb30BaHUE [Mudposas
BOCIIUTATEIbHBIX BO3MOXKHOCTEH | Taboparopus 1o
coJiepKaHusl yaeOHOTO XUMUH (AaTIUK
npeaMeTa yepes JIEMOHCTPAIMIO | TMIEPATyphl
00y4aromuMcs IPUMEpPOB TEePMOTIAPHBIH,
OTBETCTBEHHOT'O OTHOILIEHUS K JaTYuK
HayKe, HACTOMYUBOCTH B AIEKTPOIPOBOTHOCTH)
JTOCTHKCHHH 1IeJIeH, HayUIHBIX
OTKPBITHU

W3meHenus1, TpOUCXOASIINE C BEIIECTBAMU 124 - (popmupoBanue yoexaennoctu | Hudposas

B BO3MOKHOCTH ITO3HAHUA

npupoabl, OTHOIICHUA K XUMHUU

nmabopaTopusl o

XUMHH (TaTYUK




KaK 3JIEMEHTY

00111€4eTI0BEYECKON KYIbTYPHI

TMIIEPATyphI

TEpPMOIIapHbIN)

[Ipaktukym 1. [Ipocreiimme onepaiuy ¢ BEEeCTBOM

4q

- TpUMEHEHHWE Ha  ypOKe
WHTEPAKTUBHBIX (HOPM pabOTHI C
00yJarOIUMUCS: TpynIoBOi
paboThI UK paboThI

B Mapax,
00y4Jaronuxcs

KOTOpbIE  y4aT
KOMaHTHOH

pabore W B3aUMOJCHCTBUIO C

JAPYTUMH 00YUYaIOIIMMUCS

Hudposas

nmabopaTopusl o
XUMHH (TaTYUK
TMITEPATypPhI
TEPMOIIAPHBIA TaTUUK

n3meHenus pH,)

PactBopenue. PacTBOpHI. CBolicTBa  pacTBOpOB

AJIEKTPOIIUTOB

164

- OpraHu3anus medcrna
MOTHBHUPOBAaHHBIX u
SPYAMPOBAHHBIX O0YYAIOITUXCS
HaJ ux HEYCIEBAIOIINMU
OJTHOKJIACCHUKAMH,  JIAIOIIEro
oOyJaronuMcs COITHATBHO
3HAYUMBIN OMBIT
COTpYOHHYECTBA U B3aHMMHOMU

ITOMOILIA

[udposas

nabopaTopHst 1Mo
XUMUH (AaTInUK
TMIIEPATyPhI
TEPMOIIAPHBIH,
JATYUK XJIOPHT

HMOHOB)

[IpakTukym 2. CBOMCTBa PaCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB

4q

- TpPUMEHEHHE Ha  ypOKe
WHTEPAKTUBHBIX (HOPM pabOTHI C
00y4aroIUMUCS:

paboThI UK paboThI

IPyIIIOBOI

B @apax, KOTOpble  y4ar

o0OyJaromuxcs KOMaH/IHOM

pabore W B3aUMOJCHCTBUIO C

Hudposas

nabopaTopHsi 1Mo
XUMHH (TaTYUK
TMITEPATypPbI
TEPMOIIAPHBIH,

JATYUK XIJIOPUL




IPYTUMH 00YUYaIOIIMMUCS

HOHOB)

9 Peseps 34 - (hopmupoBaHue yOeKIEHHOCTU
B BO3MOXHOCTH  IIO3HAHMUS
MPUPOJIbI, OTHOUIECHUSI K XUMHUU
KaK DIIEMEHTY
00111€4eTI0BEYECKON KYIbTYPhI
Hroro 68
9 kaacce
Ne n/m Tema KoJu-Bo yacoB | Bocnurare/ibHbII MOTEHIMAJ Touka pocra
1 Beenenne. OOmias xapakTepucTHKa XUMHYECKUX 24 - pa3BUTHE CIIOCOOHOCTEH,
JJIEMEHTOB M XMMHUYECKMX peakuuid. [lepuonnueckuin YAOBIETBOPEHHUS
3akoH u [lepuoanueckas cucteMa XUMHYECKHX MO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB,
snementoB /. . Menaeneena camopeanu3aIuy 00 yJaroIuXxcst
2 Merannsl 14y - (hopMupoBaHHE COLMATBHBIX
IIEHHOCTEH 00yJaroImxcs,
BKJTFOUEHUE O0YJArOIINXCS B
MPOILIECCHI TPEOOPa3OBaAHUS
COLIMAJIBHOU CpEbl
3 [Ipaktukym 1. CBolicTBa METAJIJIOB U UX COEUHEHUN 24 - mnpumeHeHue Ha  ypoke | Hudposas




MHTEPAKTUBHBIX (HOPM pabOTHI C

nabopaTopHst 1Mo

00y4aroImuMucs: TPYMIOBOH |yt (marmi
paboThI UK paboThI
TMITEPaTypPbl

B Tapax,  KOTOPBIE  YHAT | yenvionapHbiii)
o0yJaromuxcs KOMaH/IHOM
pabore W B3aUMOJCHCTBUIO C
APYTUMH 00YUYaIOIIMMUCS

Hewmerannsl 254 - UCIIOJIb30BAaHUE [Hudposas
BOCIIUTATEIbHBIX BO3MOKHOCTEH | Tabopatopus 1o
coJiepKaHusl yaeOHOTO XUMUH (AaTIUK
IIpeIMeTa Yepe3 AEMOHCTPALUI0 | TMIIEPATypbl, 1aTYUK
00y4aromuMcs MPUMEpPOB HUTPAT-UOHOB)
OTBETCTBEHHOT'O OTHOILIEHUS K
HayKe, HACTOWYMBOCTH B
TOCTIKEHUH LIeJIel, HayYHBIX
OTKPBITHU

[Ipaktukym 2. CBOWCTBa COEIMHEHNI HEMETAIIIIOB 54 - mnpumeHeHne Ha  ypoke | Hudposas

WHTEPAKTUBHBIX (HOPM pabOTHI C
00yJarOIUMUCS: TpynIoBOi
paboTHI WK pabOTHI

B Tapax, KOTOpble  y4ar
00yJaromxcst KOMaHIHOM
paboTe ¥ B3aMMOJICUCTBHIO C
APYTUMH 00YUYaIOIIMMUCS

nmabopaTtopusl o
XUMHH (TaTYUK
TMITEPATYPhI
TEPMOIIAPHBIH,
JaTYUK XJIOPU]T

HOHOB, JaTYUK




HUTPAT-UOHOB)

O060011eHre 3HAaHH IO XUMUU 32 KypC OCHOBHOU
mKoJbl. [loAroToBKa K rocy1apCTBEHHOW UTOTOBOM

arrectaruu (I'NMA)

10u

- UCTIOJIb30BAHUE
BOCIHUTATEIbHBIX BO3MOKHOCTEN
coJiepKaHusl yaeOHOTO
npeaMeTa yepe3 IeMOHCTPAIUI0
00y4aromuMcs MPUMEpPOB
OTBETCTBEHHOT'O OTHOILIEHUS K
HayKe, HACTOWYMBOCTH B
JOCTHOKCHUH Heﬂeﬁ, Hay4YHBbIX

OTKPBITUH

[Hudposas

nmabopaTtopusl o
XUMUH (AaTIUK
TMITEPATYPhI
TEpMONIAPHBIN,
JaTYUK XJIOPU]T
MOHOB, JaTYUK

HUTPAT-UOHOB)

Pesepn

64

- HCII0JIb30BaHUE
BOCIHUTATEIbHBIX BO3MOXKHOCTEN
cojiepKaHusi y4eOHOTro
npeaMeTa yepes IEMOHCTPAIUI0
oOydJaronMcs IpPUMEpPOB
OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIIEHUS K
HayKe, HACTOMYMBOCTH B
JOCTIDKEHUH LIeJIel, Hay4YHBIX

OTKPBITUI

Hroro

68
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