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MonenbHasi CHHXpOHM3UPOBaHHAs MTporpaMMa 0a30BOTO U YriyOJaEHHOTO H3yUeHUs IpeAMETa
«buonorusi» B 10-11 kmacce cocTtaBieHa Ha OCHOBE pabodell MporpaMMmbl CPEIHEro OOIIEro
oOpa3oBanus o 61os0ruK (6a30BbI YPOBEHB), COCTaBIEHHOM Ha 0cHOBE DeiepalibHOTO 3aKOHA
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obpazoBanum B Poccuiickoit ®Deneparun», TpeOoBaHmil K
pe3yibTaTaM OCBOCHHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM IPOTrpaMMbl CPEAHEro 00I1ero oopa3zoBanus,
npeAcTaBiIeHHbIX B DenepaibHOM TOCYAapCTBEHHOM 00pa3oBaTENbHOM CTaHAAPTE CPEIHETO
oOuiero oopa3zoBanus, ¢ yuéroMm «KoHuemnuuu npenoaaBanus yueoHoro npeamera «buonorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX opranuzauusax Poccuiickoit ®enepanuu, pealu3yloOIUX OCHOBHBIC
oOmieoOpa3oBareibHble MPOTrpaMMbl U OCHOBHBIX THoJjokeHuil [IpumepHoil mporpammbl

BOCIIMTaHUS.

MNOACHUTEJIbBHASA 3AIIMCKA

OcHOBY TOJIXO0J0B K pa3paboTKe MOJEIbHOW CHHXPOHHM3UPOBAHHOW paboueil mporpaMmsl
COO mno 6monoruM, K ONpeNeNeHuI0 OO0IeH cTpaTernu OOydeHUs, BOCIHUTAHHUS U Pa3BUTHS
oOydaromuxcsi cpeacrBamu  yueOHoro mnpenmera «buomorus» ans 10-11 kmacca Ha
0a30BOM/yTiyOJIEHHOM YPOBHE COCTAaBHJIM KOHIENTyalbHBIe ToNokeHus D®I'OC COO o
B3alMOOOYCIIOBICHHOCTH LIEJIeH, CoAepKaHus, Pe3yabTaTOB O0yUeHUsl U TPeOOBaHUN K YPOBHIO
MOJITOTOBKU BBIMTYCKHHUKOB.

B cooTBercTBMM C JaHHBIMH TIOJIOKCHUSMH MOJICIbHAS CHHXPOHU3WPOBAaHHAs pabodas
nporpamma COO ycraHaBiauBaeT o00s3aTeabHOEC (MHBAPUAHTHOE) IMPEIMETHOE COJEp)KaHHeE,
ompezensieT KOJIMYECTBEHHbIE U KaYECTBEHHBIE €r0 XapaKTePUCTUKH Ha KaKIOM dTare U3yueHus
npeaMeTa, MpeaycMaTpyuBaeT NPHHIUIBI CTPYKTYPUPOBAHHS COACPIKAHHS, AT MPUMEPHOE
pacmipefieieHue y4eOHBIX YacoB MO TEMAaTUYECKUM pasfeniaM, PEKOMEHAYET MNPUMEPHYIO
MIOCJIEIOBATEIEHOCTh M3YUYEHHsI OTHENBHBIX TeM Kypca C YYETOM MEXIPEIMETHBIX |
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3€H, JOTHKH y4eOHOTO MPOollecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH yJamuxcs
10-11 «kmacca; 1ma€T METOAMYECKYI0 WHTEPIPETANHIO IeJiel W3ydeHus MpeaMera Ha
6a30BOM/yriyONIEHHOM YPOBHE: COBPEMEHHBIX INPHOPUTETOB B CHCTEME CpPEAHEro OOIIero
00pa3oBaHMs, COJCPKATENPHOW XapaKTEPUCTHKH IUIAHUPYEMBIX pPe3yJbTaTOB  OCBOCHHS
OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOW MpOrpaMMbl CpeaHero obmero oOpa3oBaHus (JIMYHOCTHBIX,
METaNpPeMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJOB Yy4YeOHO-TIO3HABATEIHLHOW IEATCIHEHOCTH
yUEHHKa TI0 OCBOEHUIO cojepkaHus npeamera. [lo BceM Ha3BaHHBIM MO3UIUSAM B MPOTpaMMe
coOJr0/IeHa TPEeEeMCTBEHHOCTh C paboueld MporpaMMON OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs IO
6uonorn (s 5—9 Kki1accoB 00pa3oBaTeNbHBIX OpraHu3alnii, 0a30BbIi YPOBEHB).

JlanHasi mporpamMma SIBISIETCS OPUEHTHPOM JUIsl COCTaBIEHUS pabOYMX MpOTrpamm, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT MPEIOKUTh CBOW TOMAXOJ K CTPYKTYPHPOBAHHIO M IOCIIEIOBATEIHHOCTH
U3YyYeHUs y4yeOHOTro MaTepuana, a Takke CBOE BUICHHE OTHOCHUTEIBHO BO3MOXHOCTH BBIOOpa
BapUaTHUBHOW COCTaBISIONICH COJAEp)KaHHS TpEIMeTa OMOJHUTENBFHO K 00s3aTelnbHOM
(MHBapUaHTHOW) YaCTH €0 COACpKaHMUSI.

KypcuBoM B TekcTe IporpaMMBbI BBIICTIEHBI 2ieMeHTHI Llenmu u 3apaun, [IpeaMeTHBIX

pe3yinbraroB u CozmepkaHust yueOHOTO MaTepuaa, KOTopble IPeCTaBICHbI Ul H3Y4YEeHUS Ha
yrIIyOnE€HHOM YpOBHE



OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA
YUYEBHOI'O INIPEJMETA «BUOJIOTI' U51»

VYuebublil npenmet «buoaorus» B cpeHeM o01emM 00pa3oBaHnu 3aHUMAET BakHOE MecTo. OH
oOecrieurBaeT (popMupoBaHue y OOydYarONIMXCS TPEACTABICHUNH O HAYYHOW KapTUHE MHPa,
pacupsieT 1 0000IIaeT 3HaHUS O )KUBOH MPUPO/IE, €€ OTIMUUTENFHBIX TPU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHu3alliil W DBOJIOIHMH; CO3MAET YCIOBHS JIUIS: HNO3HAHUS 3aKOHOB JKUBOW TPUPOIbI,
Gopmuposarus (HYHKIMOHATBLHOW TPAMOTHOCTH, HABLIKOG 3I0POBOTO M 0OE30MacHOTO 00pasa
YKU3HH, YIKOJIOTHUECKOTO MBIIUICHHS, IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K YXUBOW MPUPOJIC M YESTIOBEKY.

bonbimoe 3HaueHwe yueOHbI mpeaMmer «buonorus» HMeeT TakkKe IS pelleHus
BOCIIUTATEIbHBIX W PA3BHBAKIIUX 3ala4 CPEJHEro oOmero oOpa3oBaHUs, COIUATU3AIUH
oOyyaromuxcs. V3yuenne Ouonoruu Ha 6a30BOM/yriay0IEHHOM ypOBHSAX 00ECIIEUHBACT yCIOBHUS
it (POPMHUPOBAHUS MHTEIUICKTYalbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX ¥ WH(MOPMAIMOHHBIX HABHIKOB,
ACTETUYECKOM  KYNbTYphl,  CIOCOOCTBYET  MHTErpalMyd  OMOJIOTMYECKUX  3HAHUH  C
NPECTAaBICHUSAMHU U3 IPYTUX Y4EOHBIX MPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PU3UKH, XUMUHU U reorpadum.
Ha3zBanHble NOJI0XKEHUS O MPeIHA3HAYEHUU Y4eOHOTro peamera «bronorus» cocTaBuin OCHOBY
JUTSL OTIPEICIICHUS TIOAX0/I0B K OTOOPY M CTPYKTYPHPOBAHHUIO €0 COICPIKAHMSI, TPEICTABICHHOTO
B JIAaHHOW MporpamMmMme.

Otbop coxmepkaHusi y4deOHOro mpeamera «bBHONOTHS»  OCYHIECTBIACH C  MO3MIMN
KYJBTYpOCOOOPa3HOTO MOAX0/1a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBIM OOYyYaroImuecs JOKHBI OCBOHMTH
3HAHUS ¥ YMEHUS, 3HAYMMBIC JUIs1 (JOPMHUPOBAHUS OOIIEH KYIbTYPhI, ONPEICISIONINE aJICKBATHOES
MOBEJICHUE YEJIOBEKa B OKPY’KAIOIIEH MPUPOJHOW Cpee, BOCTPEOOBaHHBIE B TOBCEIHEBHOM
KU3HU M TPAKTHUECKOW JnesTenbHOCTH. Oco00e MECTO B ATOW CHUCTEME 3HAHUH 3aHHMAIOT
DJIEMEHTHI COJEP)KaHMsI, KOTOPBIE CIyXaT OCHOBOW Ui (OPMHUPOBAHHS MPEICTABICHHNA O
COBPEMCHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpA M ICHHOCTHBIX OPHEHTAIMSX JIMYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIIMX TYMaHHU3AIMU OMOJIOTUYECKOT0 00pa30BaHuUs.

CTpyKTypHpOBaHUE COJCPKAHUS YUCOHOTO MaTepuajia B IPOrpaMMe OCYIIECTBICHO € y4ETOM
IPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHWHA 00 OTIMYUTEIBHBIX OCOOCHHOCTSX JKMBOH MPUPOABI, O €€
YPOBHEBOI OpraHU3aIlMU U YBOJIOIMH. B COOTBETCTBHHU C ATHM B CTPYKTYpEe y4eOHOTrO IpeameTa
«buonorus» BBIAETCHBI CIEAYIOIINE CoAepKaTenbHble TuHUN: «bronorus kak Hayka. MeToabl
HAYYHOTO Mo3HaHus», «Kierka kak Ouosorndeckas cucrema, «OpraHu3m Kak OHOJOrHYecKas
cucremay, «CucreMa 1 MHOTOOOpa3ne OPraHuYeCcKOTO MHpPay, «DBOJIOIUS KUBOH PHUPOJIBI,
«DKOCUCTEMBI U MPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnoiti npeomem «buonocusny Ha yenyoieHHOM YpoeHe HA CMYNeHu CpeoHe2o o0oue2o
0b6paszoeanus 3asepuiaem 6uoso0cU4ecKoe 00Pa306anUe 8 WKOJLE U OPUEHMUPOBAH HA PACULUPEHUE
u yemybnenue 3HaHUU 00YUAIOWUXCA O HCUBOU NPUPOOE, OCHOBAX MONEKVIAPHOU U KIEeMOYHOL
ouonocuu, smoOpuonocuu U OUOIO2UU PA3BUMUS, 2eHEMUKU, CeleKyul, OUOMexXHOI0UU,
9B0NIOYUOHHO20 YUEHUSL U IKOJLOSUU.

H3zyuenue yuebnoco npeomema «buonocus» na yenybieHHOM YpoGHe OpPUEHMUPOBAHO HA
NOO20MOBKY 00YUAIOWUXCS K NOCAeOYIoWeMy NOYHEHUI0 OUOI02UYECK020 00PA306AHUsL 8 8Y3aX
U opeanuzayusx cpeoneco npogheccuoHanrbHoco obpazosanus. OCHOBY €20 COOePHCAHUS.
cocmasnsiem cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHULL, HNOLYYEHHbIX NPU UZVHEHUU O00VHAIOUWUMUCS
COOMBEMCMBYIOWUX CUCEMAMUYeCKUx pazoenos buonocuu 8 ochosrou wkone. B 10-11 knacce
amu 3Hauusi nonyuarom pazeumue. Tax, pacwiupenvt u yenyonenvl OUOIO2UYECKUE 3HAHUSL O
PACMEHUSAX, HCUBOMHBIX, 2pubax, Oaxkmepusx, opeaHuzme 4enoseKkd, 0OUWUX 3aKOHOMEPHOCTSX
HCUBHU; OONOJHUMENLHO BKII0UEeHbl OUoIo2uYecKue C8e0eHus NPUKIAOH020 U NOUCKOBO20
xapakmepa, KOmopbie MONCHO UCHOIb308AMb KAK OpueHmupbvl Oiisi nociedyloujeco 6vloopa
npogheccuu. Bozmoocna maxoice unmezpayus OUOLOSUYECKUX 3HAHULL C COOMBEMCMEYIOUWUMU
SHAHUAMUY, NOJYVYEHHbIMU OOVUAIOWUMUCA NpU  UYYeHUU @QU3UKU, XUMuu, eeocpaduu u
Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpaMMmbl yueOHOTO mpenMera «buomorus» 6a30BOro/yriyOoa€HHOTO YpOBHS
OTpa’kaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBIN M HBOJIOIMOHHBIN MOIX0/AbI K U3y4eHUto ononoruu. CoriacHo
UM, U3Y9al0TCSl CBOMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE ISl )KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS
OpraHu3aliK, BOJIOIMU OPTaHUYECKOr0 MHUpa Ha 3emile, COXpPaHEHHUS OMOJIOrMYEecKOro



pa3HooOpa3us miuaHetsl. Tak, B 10-11 kiacce n3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM U KIETOUHOU
OuosIoTHH, SMOPHOJIOTUM | OWOJIOTUM Pa3BUTHS, TEHETHKUA W CEJICKIIUH, OMOTEXHOJIOTHH
U CUHTETUYECKOM OMOJIOTHH; aKTyaTU3HPYIOTCS 3HAHUS 00ydJaronIuxcs Mo 00TaHUKE, 300JI0THH,
aHaTOMUU, GU3HOJIOTUU YETIOBEKA.

Vuebonwiti npeomem  «buonocus» npuzean  obecneuumsv — oceoenue  00YUAIOWUMUCH
buono2ueckux meoputi u 3aKOH08, uoetl, NPUHYUNOB U NPABUIL, NTEHCAUIUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOL
ecmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUPA, 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCHAX
KIeMmKY, Op2aHu3ma, HNONYyIAYuU, OUOYeHO3d, IKOCUCHEMbl, O BblOAIWUXCA  HAYYHBIX
OOCMUICEHUSAX, COBPEMEHHBIX UCCIEO08AHUAX 8 DUON02UU, NPUKIAOHBIX ACNEKMAX OUOIOSUYECKUX
3Hanuu. J{na pazsumus u noooepicanus unmepeca 00y4arwuxcs K Ouonocuu Hapsaoy co
3HAYUMENLHBIM 00BEMOM MEOPEMUYECKo20 MAMePUaNd 8 COOEPHCAHUU YYeOH020 npeomema
«buonocusy npedycmompeHno 3HakoMCcmeo ¢ ucmopueli CMmaHo8IeHUs U pa3eumus motl Ui UHOU
obnacmu 6uoI02UU, BKIAOOM OMEUECHEEHHBIX U 3aPYOEHCHLIX YUEHBIX 8 pelleHUe BANCHEeUUUX
OUONI02UYeCKUX U IKOTI02UYECKUX NPOoDIeM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «BUOJIOT US»

Heab u3ydenusi yueoHoro npeamera «buosorus»— oBiageHne 00yJarOMUMUC 3HAHUSIMU

0 CTPYKTYPHO-(PYHKIIMOHAIBHON OpPraHU3aIMK XHUBBIX CHCTEM Pa3HOr0 paHra U MPUOOpETEHHUE

YMEHUH HCIIOJ30BaTh 3TH 3HAHMS: U TPAMOTHBIX JCUCTBUI B OTHOIICHHH OOBEKTOB YKUBOM

OpUPOABl M PEIICHHUs pPAa3IMYHBIX OJKU3HEHHBIX NpoOJieM; 6 ghopmuposanuu uHmepeca

K onpeoenénHoll oonacmu npopeccuoHarbHol 0essmelbHOCMU, C83aHHOU ¢ Ouonozuel, uiu

K 8b100pY yuebH020 3a8e0eHuUs OJisi NPOOOANCEHUS OUOTIOSUYECKO20 0OPA3068aAHUL.

JIOCTIKEHHE eI U3ydeHHs y4eOHOro mpenMera «buoJiorusy oOecrnedrBacTcsi pelieHueM

CIICAYIOIINX 3a/1a4 Had OA30M YDOBHE:

OCBOCHHE OOYYArOIMMUCS CHUCTEMbl 3HAHUH O OHMOJIOTMYECKHX TEOPHSX, YUCHHUSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIIOTe3aX, IMpaBWiaX, CIy)KallUX OCHOBOH s (OPMHPOBAHUS
NPE/CTaBJICHUN O E€CTECTBCHHO-HAyYHOW KapTUHE MHUpa; O METO/aX HAy4YHOTO I[O3HAHWUS,
CTPOCHUHU, MHOTOOOpPA3Wu M OCOOCHHOCTSIX >KMBBIX CHCTEM DPa3HOTO YPOBHSI OpTaHU3aINH;
BBIJIAIOIIUXCSI OTKPBITUSIX M COBPEMEHHBIX UCCIICIOBAHUIX B OHOJIOTHH;

dopmupoBaHne Yy OOYy4arOIIUXCS IMO3HABATEIbHBIX, HWHTEUICKTYalbHBIX W TBOPYECKHX
CHOCOOHOCTEH B MPOIECCe aHAIN3a IAHHBIX O MYTSIX Pa3BUTHUS B OMOJIOTHH HAYYHBIX B3TJISIJIOB,
ujel ¥ MOJX00B K U3YUCHHIO KMBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHHU3alliu;

CTaHOBJICHUE Y OOYYarOUIMXCsl OOIIEH KyNbTyphbl, ()YHKIMOHAJIBHONH TPaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
yMEHUI 00BSICHATE U OLICHUBATD SIBIICHHSI OKPYKAIOIIEro MUPA )KUBOM MPUPO/IbI HA OCHOBAHUHU
3HAHUH U OTBITA, MOJIYYECHHBIX MPH U3YUYCHUH OMOJIOTHH;

(dopmupoBaHUe y 00yUYaIOMIUXCSl YMEHUH WILTFOCTPUPOBATh 3HAUYEHHE OMOJIOTUIECKUX 3HAHUH B
NPaKTUYECKOHN ETeTbHOCTH YEJI0BEKA, PAa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEIMIIMHCKUX TEXHOJIOTHHA 1
arpoOMOTEXHOJIOTHA;

BOCIIUTAaHHE YOCKIAEHHOCTH B BO3MOKHOCTH TIIO3HAHHS 4YEJIOBEKOM JKHBOW TMPUPOJIBI,
HEOOXOJUMOCTH OEpeXHOr0 OTHOWIEHUS K HeW, COOMIOAEHMS JTUYECKUX HOpPM IIpu
NPOBEICHUH OMOJOTHYECKUX UCCIICIOBAHU;

OCO3HAHWE IIEHHOCTH OWOJOTUYECKUX 3HAHWKA JUUIS TIOBBIINICHHUS YPOBHS OSKOJOTHYECCKON
KYJIBTYPBI, JUTsl POPMUPOBAHUS HAYYHOT'O MUPOBO33PCHUS;

NpUMEHCHHE TNPHOOPETEHHBIX 3HAHUNW W YMCHHMHA B IMOBCEIHEBHOM JKH3HH I OICHKH
MOCJEICTBUM CBOEH NIEATENFHOCTH MO OTHOILEHHIO K OKpYKalollel cpene, coOCTBEHHOMY
3I0POBBIO; 0OOCHOBAHKE U COOJIOICHHE MEp MTPOPMITAKTUKH 3a00JI€BaHUM.

Ha yenybnennom yposnue:

O3HAKOMAEHUE 00YUAIOWUXCA C MEMOoO0amu NO3HAHUSL JHCUBOU NPUPOObL. UCCIe008AMENbCKUMU
Memoodamu OUONOSUHEeCKUX HAYK (MOJNeKYIAPHOU U KIemoOYHoU Ouono2uu, mMopuoiocuu
u buonocuu pazeumus, eeHemuKu U ceilekyuu, OUOMexXHOI0UU U CUHMEMUYEeCcKoU OUoI02ulU,
NaneoHMOoN02UU, IKOLO2UU), MEMOOAMU CAMOCMOAMENLHO20 NPOBEOCHUS OUONOSUUECKUX




uccnedoganuii 6 Jnabopamopuu u 8 npupooe (HabarooeHue, usmMepeHue, IKCNEPUMEHM,
Mooenuposarue),

ognaoenue  0OVUAIOUWUMUCS — YMEHUAMU: — CAMOCMOSMENbHO — HAXOOUMb,  AHAIUZUPOBAND
U UCNONBL308aMb  OUONIO2UYECKVIO  UH@OpMAyulo;,  NOAb308AMbCA  OUONOSUYECKOU
MepMUHONIO2Uell U CUMBOIUKOL, VCMAHABIUBAMb C8A3b  MeXHCOy pazeumuem  Ouono2uu
U COYUANLHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOI02UYECKUMU NpoOeMaMu 4enoseyecmed, OUeHUsamo
nociedcmeusi ceoetl 0esimeIbHOCmU No OMHOWEHUI0 K OKpydcaioujel npupoonotll cpede,
CcOOCMBEHHOM) 300P0BbIO U 300POBLI0 OKPYICAIOUWUX T1H00ell; 0O00CHO8bIBAMb U COONOAMDb
Mepbl  npopurakmuky  UH@PEKYUOHHBIX — 3a001e6aHUll, NPABUNA NOBEOeHUs 8 NPUPOOe
u obecneuenus 0e30nNACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUSHEOeAMENIbHOCMU 8 Upe38blYaliHbIX
CUMYayusx npupooHO20 U MEXHOLEHHO20 Xapakmepa, Xapakxmepu3oéamsv CO8PEMeHHble
HayuHvle OMKpblmus 6 obracmu 6uUoI02UU;

pazeumue y 00yuarOWUXCA UHMELIeKMYAIbHbIX U MBOPYECKUX CNnOCOOHOCmel 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8blOAIOUUMUC OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHbIMU UCCTIe008AHUAMU 8 OUOI02UL,
pewaembiMu e npoodaemam, Memooono2uell OUoI02UYecKo20 UCCIe008aHUSA, NPOBEOeHUs
IKCNEPUMEHMANIbHBIX ~ UCCIIe008AHULL,  peleHUss OUOI02UYecKUx 3a0ay, MOOelupo8aHus
OuoI02ULeCKUX 00BEKMOB U NPOYECCO8;

gocnumanue y 00y4alowWuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWIEHUs K JHCUBOU Npupooe 6 yeiom u K
OmOenbHbIM €€ 00beKmam U A6NeHUAM;, (QOPMUPOBAHUE IKOIOSUYECKOL, 2eHemuyecKoll
epamomuocmu, ooujeli Kyibmypsbl N08eOeHUs 8 Npupooe, UHmezpayuy eCmecmeeHHO-HaYYHbIX
3HAHUU,;

npuobpemenue 00YYAIOWUMUCA KOMNEMEHMHOCMU 6 pPAYUOHAILHOM NPUpPOOONoIb308aHUU
(cobnodenue npasuil nogedeHusi 6 Npupooe, OXPAawvbl BUO08, IKOcUcmem, oOuocgepoi),
COXpaHeHUuU CcOOCMBEHHO020 300p06bsl U 300pP0BbsL OKpYICAOWUX Jooell (cobmrodenus mep
npogunakmuxku  3abonesanull,  obecneuenue  OE30NACHOCMU  HCU3HEOEAMENbHOCHU
8 UPe3BbIUAUHbIX CUMYAYUsx npupooOHO20 U MEXHOLeHHO020 Xapaxkmepa) Ha OCHOGe
UCNONBL3068aHUS OUOIO2UYECKUX 3HAHULL U YMEHUU 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU,

co30aHue yciogutl 01 0CO3HaAHHO20 8b100PA 00YYAIOWUMUC UHOUBUOYANbHOU 00PA308AMENbHOU
mpaexmopuu, cnocoocmsyroueti nociedylouemy npopeccuoHaIbHOMY CAMOONPedeneHUr,
8 COOMEEMCmaUU ¢ UHOUBUOYANbHBIMU UHMEPECAMU U NOMPEOHOCMAMU PECUOHA.

MECTO YYEBHOI'O TIPEMETA «BHOJIOT' US1»
B YYEBHOM IIVIAHE

B cucreme cpennero obmiero oOpasoBanusi «buonorus», u3zydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
npu3HaHa 00s3aTeabHBIM Y4€OHBIM MPEAMETOM, BXOASAIIUM B COCTaB IPEIMETHONW 00s1acTH
«EctecTBeHHBIC HAyKU». YUEOHBIM IIJIaHOM Ha €€ u3ydeHue otBezieHo 70 yueOHBbIX yacoB, 1o 1
yacy B Hezento B 10 kiacce. B TeMaTtnueckom njiaHMPOBAaHUM YKa3aH pe3epB ydeOHOrO BpeMEHH,
KOTOpOE pEKOMEHAYeTCs Uil pealu3allid aBTOPCKUX TMOJXOAOB IO HCIOJb30BaHUIO
pa3Ho0Opa3HbIX (hOpM OpraHu3alMK y4eOHOTro Mpolecca.

VY4eOubiii npenmer «buonorus» yriayOn€HHOrO YpOBHS H3Y4YEHHMsI BXOJIUT B COCTaB
npeaMmetTHoi obnactu «EcrecTBeHHble Hayku». Ero msydeHue mnpeaycMOTpeHO B Kiaccax
€CTECTBEHHO-HAYyYHOro  Npo¢uis,  HampuMep  XUMHUYECKHX,  XUMHKO-OMOJIOIMYECKUX
U MEIUIMHCKMX. B 3TuX Kilaccax u3yuyeHHMe NaHHOTO NpeAMeTa MpPeayCMOTPEHO B 00BEMe
y4ueOHOI1 Harpy3ku He MeHee 3 4 B Hezenro B 10-11kmacce (o 105 4 B rox).

OT10op opraHu3alMOHHBIX ()OPM, METOZOB M CPEACTB OOY4YEHHUs OMOJIOTHUH OCYIIECTBIISAETCS
¢ yuéroMm crienu(uKHd €ro CoAep KaHus M HAIMPaBICHHOCTH Ha MPOJOJIKEHHE OMOJIOrMYEcKOro
00pa30BaHMs B OpPraHU3aLUAX CPETHETO MPO(ECCHOHATBFHOIO U BBICIIEr0 00pa30BaHMUs.

OO0s13aTeNIbHBIM  YCIIOBUEM TPU OOyYE€HUM OMOJIOTHHM Ha YIIyOJIE€HHOM YpOBHE SBISIETCA
IpoBeeHHe J1abOpaTOpPHBIX U MpakTHYeckux pabor. Takke ywyactue oOy4aromuxcs
B BBIIOJIHEHUH TIPOEKTHBIX M Yy4eOHO-HCCIEAOBAaTENbCKUX paboT, TemMaThuka KOTOPBIX
ONpEACNAETCS YYMTEIEM Ha OCHOBE MMEIOIIMXCA MaTepUaJbHO-TEXHUYECKUX PECYPCOB
Y MECTHBIX NMPUPOJHBIX YCIOBUH.



B TemarnyeckoM IUTAaHUPOBAHMM JUIS KaXXIOrO Kiacca MpeAroyiaraeTcs pe3epB ydyeOHOTro
BpeMeHu. Ha 6a30BOM ypoBHE ero peKOMEHYeTCsl HCIIOIb30BATh /ISl TOBTOPEHHS M 3aKPEIUICHHS
Mmarepuaia, a Takke pednexcun. Ha yrmyGreHHOM ypoBHE Al MpOBENEHHUS O00O0OMIAIOMINX
YPOKOB, 3aIIIUTHI 00YYAIOMINMICS NPOESKTHBIX U Y4eOHO-NCCIIeI0BATENBCKIX PadoT.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUA
YYEBHOT O IIPEJIMETA «bUOJIOT' US1»

Cormacho ®I'OC COQO, ycraHaBaMBalOTCS TpeOOBaHUS K pE3ysbTaTaM OCBOCHUS
00yJaOIMMUCS POTPAMM CPETHETO OOIIEro 0O0pa30BaHUS: JIMYHOCTHBIC, METANPEAMETHBIC U
peIMEeTHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATBI

B cTpykType IMYHOCTHBIX pe€3yJIbTaTOB OCBOEHHUs IpeaMera «bHoJIorus» BBIACICHBI
CIIEAYIOIIME  COCTaBJSIIOIIME:  OCO3HAHUe  OOYYAIOUIMMHUCH  POCCHHMCKOM  Ipa’kAaHCKOM
UJEHTUYHOCTH — TOTOBHOCTM K CaMOPAa3BUTHIO, CAMOCTOSITEIBHOCTH M CaMOOIPEIEICHUIO;
Hanuyue momueayuu K OOY4YEeHUIO OHOJIOTHM; yelenanpagieHnoe pazeumue BHYTPEHHUX
yOexAeHUI JINYHOCTH Ha OCHOBE KJIIOUEBBIX LIEHHOCTEH M MCTOPUYECKUX TPAJAULUN pa3BUTUA
OMOJIOTUYECKOI0 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMbL O0YYAIOUIMXCS PYKOBOJICTBOBATHCS B
CBOEH  JCATENBHOCTH  LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMM ~ yYCTAHOBKAaMH, IIPUCYIIUMH  CHCTEME
Ouosornyeckoro  oOpa3oBaHUs; Haluuue  HNPABOCOZHAHUS  HKOJOTHMUECKOW  KYJIbTYpBI,
CnOCOOHOCMU CTABUTh LIEJIA U CTPOUTH KU3HEHHBIC IIIAHBI.

JInuHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHMS NTpeaAMeTa «bruosiorus» qoCTUraroTCs B €IMHCTBE y4eOHOI
U BOCIMUTATEIbHOW [JEATEIBHOCTM B COOTBETCTBUM C TPAAULMOHHBIMH POCCHUMCKHMH
COLIMOKYJIBTYPHBIMH, UCTOPUYECKHMH U JTyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMH IICHHOCTSIMH, IIPUHSATBIMHU B
o0miecTBe NpaBWIAMU W HOPMaMmM IOBEIEHUS U CIOCOOCTBYIOT IpolleccaM CaMOIO3HAHUS,
CaMOBOCIIUTAHUS U CaMOPA3BUTHsI, PA3BUTHs BHYTPEHHEW NO3WULUHU JIMYHOCTH, NATPUOTHU3MA U
YBa)XXECHHs K 3aKOHY M IIPaBOINOPSAKY, YEJIOBEKY TPyJa U CTaplIeMy IOKOJIEHHIO, B3aUMHOIO
yBaXEHUs, OEpe’KHOro  OTHOIIEHHWS K  KYJIbTYpHOMY  HAclI€AMI0 U TPaguLUsaM
MHOI'OHallMOHAJIBLHOTO Hapoaa Poccuiickon @enepannu, IpUpoae U OKPYKAIOLIEN Cpelie.

JInuHOCTHBIE pe3yNnbTaThl OCBOEHHUS yueOHOro mnpeamera «bHONOTHS» MOIKHBI OTpakaTh
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH OOYYarOLIUXCs PYKOBOJICTBOBATHCS C(OPMHUPOBAHHOM BHYTpEHHEH
MO3ULIMEH JIMYHOCTH, CHUCTEMOM IIEHHOCTHBIX OpPHMEHTAlMil, TIO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX
yOeXJIeHUH, COOTBETCTBYIOIMX TPAJAUIMOHHBIM IIEHHOCTSM POCCHICKOro  0OlIecTBa,
paclIMpeHre KM3HEHHOIO OIbITa M ONbITA JEATEIbHOCTH B IPOLIECCE PEATU3ALMU OCHOBHBIX
HaIlpaBJICHUN BOCIIUTATEILHOU IEATEIbHOCTH, B TOM YHUCIIE B YACTH:

1. I'pa:k1aHCKOr0 BOCIIUTAHUS:

c(hOpMUPOBAHHOCTh TPAXKIAHCKOW MO3UITUU OOYUaIOMIErocsl KaKk aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCUICKOTO OOIIECTBa;
OCO3HaHUE CBOMX KOHCTUTYIITMOHHBIX MPaB U 00sI3aHHOCTEH, YBaKEHHUE 3aKOHA U TIPABOTIOPSIIKA;
TOTOBHOCTb K COBMECTHON TBOPYECKOW AEATEIHHOCTH TPH CO3/aHUU YU4€OHBIX MPOEKTOB,
penieHnn yueOHBIX 1 MTO3HABATENbHBIX 3a71a4, BHITTOJIHCHUH OMOJIOTHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;
CIIOCOOHOCTH OIpPENeNsaTh COOCTBEHHYIO MO3UIIMIO MO OTHOIIEHHUIO K SBJICHHSIM COBPEMEHHOMN
’KU3HH U O0BICHSTE €€;

YMEHHE YYUTHIBATh B CBOUX JACUCTBUSIX HEOOXOIMMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOICHCTBUS
JOJIeN € Pa3HBIMU YOEXKICHUSIMHU, KYIbTYPHBIMHU IIEHHOCTSIMU U COITHAIBHBIM TTOJIOKEHUEM;
TOTOBHOCTb K COTPYIHHYECTBY B TPOIECCE COBMECTHOTO BBIMOTHEHHS]  y4EOHBIX,

MO3HABATENIBHBIX M HCCIEJOBATEIIbCKAX 3aJ]1ad, YBAKUTEIHLHOTO OTHOIIEHUS K MHEHHIO



OIIIOHEHTOB TP 00CYXIEHUU CIIOPHBIX BOIPOCOB OMOIOTHYECKOTO COMIEPKAHUS;
TOTOBHOCTb K TYMaHUTapHON U BOJIOHTEPCKOM JIeATEIHHOCTH.

2. HanHOTI/I‘lECKOFO BOCIIMTAHHUA:

c(hOPMUPOBAHHOCTh POCCUUCKON TPaKIAHCKON WMICHTHYHOCTH, MATPUOTU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY HApOAy, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH Iepea PonnHOM, TOpAocTH 3a CBOM Kpaii, CBOXO
Ponuny, cBOM SI3BIK U KYJIBTYPY, IPOILIOE U HACTOSLIEE MHOIMOHALIMOHAIILHOTO Hapoaa Poccuu;
LEHHOCTHOE OTHOILIEHHE K MPUPOJHOMY HACIECIUI0 U NaMATHHKAM OPUPOABI; JOCTHKEHUSIM
Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIOPTE, TEXHOJIOTHUSX, TPYAE;

CIIOCOOHOCThH OLIEHUBATh BKJIAJ POCCHUHCKUX YYEHBIX B CTAHOBJICHHE U Pa3BUTHE OHOJIOTHH,
MOHVMAHUS 3HAYeHUsT OWOJOTUU B TIO3HAHWM 3aKOHOB MPHUPOJBI, B JKU3HH 4YEIIOBEKA U
COBPEMEHHOT0 00IIeCTBa;

uzeiHas yoexa1EHHOCTh, TOTOBHOCTD K CIIY>)KeHUIO U 3aiuTe OTeduecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 3a €ro
cynb0y.

3. lyXOBHO-HPABCTBEHHOI0 BOCIIUTAHUS:

OCO3HAHUE AYXOBHBIX IEHHOCTEW POCCUIICKOTO HApOa;

c(hOpMUPOBAHHOCTHh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMS, STUYECKOTO TTOBEIACHUS;

CIIOCOOHOCTH OIIEHUBATH CUTYAIMIO M IPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS, OPUCHTUPYSICH Ha
MOpaJbHO-HPABCTBEHHbIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHKE JIMYHOTO BKJIAJIa B IOCTPOCHHE YCTOMYMBOTO Oy TyIIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIECHHUE K CBOMM POJIUTEIISIM, CO3/IaHUIO0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATHUS LEHHOCTEN CEMEUHOM )KM3HU B COOTBETCTBHUM C TPAAUIUAMH Hapo10B Poccum.

4. JcTeTHYeCKOro BOCIIUTAHMA:

ACTETUYECKOE OTHOLIEHHE K MHUPY, BKJIIOYAs ICTETUKY ObITa, HAYYHOI'O U TEXHHUYECKOIO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/A, OOIECTBEHHBIX OTHOLIEHUH;

IIOHUMaHUE YMOLIMOHAIILHOTO BO3/ICHCTBHS JKUBOU ITPUPOJBI U €€ LICHHOCTH;

TOTOBHOCTH K CaMOBBIPAKEHUIO B Pa3HBIX BUIAX UCKYCCTBA, CTPEMJICHHE NPOSIBIISITh Ka4eCTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCIUTAHUS:

MOHUMAaHWE U pealu3alus 370pOBOTO W 0e30macHoOro obOpasza KU3HU (3I0POBOE IMHUTAHHE,
COOJTIOICHNE TUTHEHUYECKUX TIPAaBUII U HOPM, COATaHCHPOBAHHBIN PEKUM 3aHITHIA U OTIbIXA,
perynsipHasi ¢u3nMYecKas aKTUBHOCTh), OEPEKHOT0, OTBETCTBEHHOTO W KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHMS K COOCTBEHHOMY (PU3MUECKOMY U TICUXUYECKOMY 3/10POBbIO;

MOHMMAaHUE [EHHOCTU MPaBWJI UHIUBUAYATHHOTO U KOJUIEKTMBHOTO O€30MacHOTO MOBEACHUS B
CUTYaIUSX, YTPOKAIONIIUX 3I0POBBIO U )KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAHHE TIOCIEACTBUI ¥ HENPUSATHUS BPEIHBIX MPHUBBIYEK (YMOTpeONCHUS aTKOTOoJs,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BociuTaHusi:

TOTOBHOCTH K TPY/Y, OCO3HAHHUE [IEHHOCTH MacTePCTBa, TPYAOIIO0HE;

TOTOBHOCTh K AaKTHUBHOW JEATEIbHOCTH TEXHOJIOTHYECKONW W COIMAJIbHOW HaIpaBIEHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh ~MHUIIMUPOBATh, I[UIAHHUPOBATH U  CaMOCTOSITENIBHO  BBIMIONHATH  TaKYIO
NEeSTETbHOCTD;

UHTEpEC K pa3nuyHbiM chepam mpodeccHoHAIbHON AesITeNbHOCTH, YMEHHE COBEpIIaTh
OCO3HAHHBIN BEIOOP OyayIIel MpoecCuu 1 pearn30BbIBaTh COOCTBEHHBIC KU3HCHHBIC TUTAHBL;

TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CAaMOOOPA30BAHHIO HA TPOTSHKEHUH BCEH )KU3HU.



7. DKOJOrn4ecKoro BOCIIUTAHUA:

HKOJIOTHYECKH 11eJIECO00Pa3HOEe OTHOIICHUE K MPUPO/IE KaK MCTOYHUKY JKU3HU Ha 3emiie, OCHOBE
€€ CyIllECTBOBAHUS,

MOBBILICHHE YPOBHS KOJIOTUYECKON KYJIbTYpPhI: MPUOOPETEHHE OMbITA IJITAHUPOBAHUS ITOCTYITKOB
Y OLIEHKHU X BO3MOKHBIX IOCJIEICTBUI JUISl OKPYKAIOLLEH CPEJIbL;

OCO3HAHHE TIJIOOATFHOTO XapakTepa »OSKOJOTMYEeCKHX Mpo0iieM U MyTed HX pelleHus;

CIOCOOHOCTh MCMOJIBb30BaTh MpHOOpeTaeMble PU W3YYEHUH OMOJIOTUU 3HAHUS M YMEHUS NpU
pelieHnd TpobiieM, CBSI3aHHBIX C pallMOHAJIbHBIM IPUPOJIONOIL30BaHUEM (COOIIOCHHE
IIpaBUJI IIOBEJICHUS B IIPUPOJEC, HAIIPABICHHBIX HA COXPAHEHHUE PABHOBECHUS B DKOCHCTEMAX,
OXpaHy BHUOB, IKOCUCTEM, OHOCHEpPHI);

AKTUBHOE HENPUATUE JNCHUCTBUM, MIPUHOCAILIUX BpEI OKPYKAlOLIEW MPUPOJHOM CpENE, YMEHUE
MPOTHO3UPOBATh HEONArOMPHUATHBIE HSKOJIOTMYECKHE IOCIEJACTBUS  MPEeANPUHUMAEMbIX
JEUCTBUN U ITPEAOTBPALIATh UX;

HaJIU4Me€ pa3BUTOrO OSKOJOTMYECKOTO MBINUICHHS, SKOJOTMYECKOW KYJIbTYpbl, OIBITA
JEATEIbHOCTH OKOJIOTMYECKON HAIIPaBICHHOCTH, YMEHHUS pPYKOBOJCTBOBATHCS WMH B
[T03HABATEJIbHOW, KOMMYHHUKAaTUBHOM M COLMAJIBHOM MPAKTUKE, TOTOBHOCTH K YYacTHIO B
MIPAKTHYECKON JEATEIbHOCTH 3KOJIOITMYECKOM HAIIPABICHHOCTH.

8. HeHHOCTI/I HAYYHOI'O MO3HAHUA

c(OpMUPOBAHHOCTh MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHUS
HayKd U OOIIECTBEHHON NPAaKTUKH, OCHOBAHHOI'O Ha JUAJIOre KYJbTYp, CIIOCOOCTBYIOILEIO
OCO3HAHUIO CBOEr0 MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEPILICHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM M YMTATEIBCKOU KYJIBTYPhI KAK CPEJCTBA B3aUMOICHCTBUS MEKIY
JIFOJIBMU U TTIO3HAHMS MUPA;

[OHUMaHue cHeuu(uky OHOJOrMM Kak HayKH, OCO3HaHUs e€ poiau B (HopMuUpOBaHUU
palMOHAJIBLHOIO HAy4YHOTO MBILIUICHHS, CO3JaHMM  LIEJIOCTHOTO IpEACTaBlieHUus 00
OKpY’KaroIlleM MHUpE KaK O €IUHCTBE MPUPO/IbI, YEJIOBEKA U 00IIECTBA, B TO3HAHUU IPUPOAHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U pelieHuH NpoOIeM COXpaHEHHs IPUPOJHOTO PaBHOBECHS;

yOeKIEHHOCTh B 3HAUUMOCTH OMOJIOTUH JJIsi COBPEMEHHOM IIUBUIM3AIMK: 00eCIIeYeHUsl HOBOIO
YpOBHS Pa3BUTHUS MEIUIMHBI; CO3JaHUE NMEPCIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHI, CTOCOOHBIX pelIaTh
pecypcHble IMpOOJIEMBl PAa3BUTHUS YEJIOBEUECTBA; IMOMCKA IyTeH BBIXOAA W3 TJI00ATBHBIX
DKOJIOTMUECKUX MpobjaeM U  oOecriedeHHsl TIepexoda K YCTOMYMBOMY  Pa3BUTHIO,
panroHaIbHOMY UCIOJIb30BaHUIO IPUPOAHBIX PECYPCOB U (POPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTaHJApTOB
KU3HY;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B TMOJYYEHHWU OHOJOTMUYECKUX 3HAHMM B LENAX IOBBIIICHUS OOIIeH
KYJIbTYpPbl, €CTECTBEHHO-HAYYHONM TI'PAaMOTHOCTH, KaK COCTABHON 4acTu (YHKIHMOHAIBHOU
IpaMOTHOCTH oOy4aromuxcsi, popMupyeMoil pu U3y4eHUH OUOJIOTHUH;

MIOHUMaHUE CYIIHOCTH METOJOB II03HAHMS, UCIOJIB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIIOCOOHOCTH HCIOJB30BaTh IOJIydaeMble 3HAaHUS IS aHaiu3a U OOBSCHEHHUS SBJICHUI
OKpY’KaloIIero MUpa U NMPOUCXOAAIIMX B HEM M3MEHEHMH; yMEHHUe jaenarb 0OOCHOBaHHBIE
3aKJIIOYEHUSI HAa OCHOBE HAy4yHbIX ()aKTOB M MMEIOIIMXCS JIAHHBIX C LEIbI0 MOJyYEHHS
JOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITEIBHO MCIIOJIb30BaTh OMOJIOIMUYECKUE 3HAHUS JAJIS pelleHus npolieM B
peanbHBIX KU3HCHHBIX CUTYyaLUsX;

OCO3HaHWE IEHHOCTHM HAYYHOM [JEATEIbHOCTH, TOTOBHOCTh OCYIIECTBIIATh IPOEKTHYIO U
HCCIIEA0BATENBCKYIO ACATENBHOCTh MHIUBUAYAIbHO U B IPYIIIIE;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K HEMPEPHIBHOMY 00Pa30BaHUIO U caMOOOPa30BaHUIO, K aKTUBHOMY
MOJTyYEHHIO HOBBIX 3HAHHUH 110 OMOJIOTUU B COOTBETCTBUHU C KU3HEHHBIMHU MOTPEOHOCTIMH.

B mporecce moCTHXEHHS JTMYHOCTHBIX PE3YyIbTaTOB OCBOEHUS OOYYAIOMIMMHUCA TMPOTPaMMBI
cpemHero ooOmero oOpa3oBaHMs Yy OOYYarOIIUXCS COBEPIICHCTBYETCS  OMOYUOHANbHBIU



uHmeiniekm, NpeAnoararoiuil chopMUpOBaHHOCTb:

camoco3HaHusl, BKIIOYAIOIIET0 CIIOCOOHOCTh IOHUMATh CBOE YMOIMOHATIBHOE COCTOSIHUE, BUIETh
HaIpaBJICHUS Pa3BUTHUS COOCTBEHHON SMOIIMOHALHON Cepsl, ObITh YBEPEHHBIM B cele;

camope2yiuposanusi, BKIIOYAIONIET0 CAMOKOHTPOJb, YMEHHE MPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBEJICHHE, CIIOCOOHOCTh aIallTHPOBATHCS K YMOLMOHAIBHBIM H3MEHEHUSM H MPOSBISATH
THOKOCTH, OBITH OTKPBITHIM HOBOMY;

GHympenHel MOmusayuu, BKIIOYAIOIEH CTpEMIICHHE K TOCTIKEHUIO LIETH U yCIIEXY, ONTHMU3M,
MHHULUATUBHOCTh, YMEHHUE JICHCTBOBATH, UCXO/ISl U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH;

omMnamuu, BKIFOYAIONIEH CIOCOOHOCTh TIOHUMATh YMOLIMOHATIBHOE COCTOSHUE JPYTHX, yIUTHIBATh
€ro MpHU OCYIIECTBICHUN KOMMYHHKAILIUH, CIIOCOOHOCTh K COUYBCTBHIO U COTIEPEKUBAHHUIO;

COYUALHBIX HABIKOS, BKIIIOYAIOIINX CIIOCOOHOCTD BHICTPAUBAaTh OTHOLICHUS C IPYTUMH JIFOABMH,
3a00THUTHCS, IPOSIBIATH HHTEPEC U pa3peraTb KOH(IUKTHL

METAIIPEJMETHBIE PE3YJIBTATHI

MeramnpeaMeTHble pe3yNbTaThl OCBOCHHMS YdeOHOro mnpeamera «bHonorusy exmouarom:
3HaYMMble 1 (OPMHUPOBAHUS MMPOBO33pEHMS  OOYy4arOIIUXCS  MEXKIUCLUIIIIMHAPHbIE
(MeXnpeaMeTHbIe) OOIIeHAYYHbIE TOHATHS, OTPaXKaroIIUe LEI0CTHOCTh HAyYHOU KapTUHBI MUpa
U crenu(uKy METOA0B MMO3HAHMSI, UCIIOJb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEILECTBO, SHEPIHUs,
SIBJICHHE, TPOIECC, CUCTEMa, HAYYHBIH (akT, MPUHIMI, THIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH,
TEOopHsl, McCIeI0BaHue, HabII0AeHNe, U3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT U JIp.); YHUBEpCaJbHbIe YUeOHbIE
neiictBus  (IO3HABaTeNbHbIE, KOMMYHUKATHUBHBIE,  PETYJISATUBHBIE),  OOECIEUUBAIOLIUE
(dopmupoBaHue (YHKIMOHAIBHONW I'PAMOTHOCTH M COLMAIBHOW KOMIETEHIUH O0YYarolUXCs;
CIOCOOHOCTh o0ydaromuxcs HCII0JIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCLUIUIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKHE 3HAHMS U YHUBEpCalbHble YyueOHble JEHCTBUS B IO3HABAaTEIbHOW U
COLIMAJIbHON ITPAKTHKE.

MeTtanpeameTHble pe3ysibTaThl OCBOEHUS IPOrPaMMbl CPETHETO 0011IEro 00pa3oBaHUsl JOJIKHbI
OTpakaTh:

OBJI&Z[GHI/Ie YHUBCPCAJIbHBIMU V‘-IG6HI)IMI/I IIO3HAaBaTCJIbHBIMU I[CflCTBPI?IMI/IZ

1) 6azosvie nocuueckue deticmeust.

CaMOCTOSITENIbHO ~ (pOopMynupoBaTh M aKTyaJU3upoBaTh MpolieMy, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

UCIOJIb30BaTh NPU OCBOCHMM 3HAHUIM NPUEMBI JIOTHYECKOTO MBIIIICHUS (aHalu3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, KiaccupuKaluuy, 000OILIEHUs), pacKpbIBATh CMBICI OMOJOTMYECKUX TOHATUI
(BBIOENATH UX XapaKTepHbIC IPU3HAKU, YCTAHABIMBATH CBSI3U C IPYTUMH IMOHSATHUSIMH);

OTIpEeEIATh LeNU IeATEIbHOCTH, 3aJjaBasi MapaMeTpbl U KPUTEPUU UX JAOCTHXKEHHUS, COOTHOCHUTD
PE3YJIBTAThl JEATEIBHOCTH € TOCTABIEHHBIMHU LIENSIMY;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE MOHATUS ISl OOBSICHEHUSI (PaKTOB U SIBJICHUI >KMBOW MPHUPOBI;

CTPOUTH JIOTHUECKUE PACCYXkJIEeHUsS (MHIYKTUBHBIE, IElyKTUBHbIC, 10 aHAJIOTUH), BBISBIIATH
3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUHUS B PACCMATPUBAEMBbIX SIBJICHUAX, (POPMYTUPOBATH BHIBOBI U
3aKJIIOYEHNUS;

IPUMEHATh CXEMHO-MOJENBHBIE CPEACTBA U IPEACTABICHUS CYILIECTBEHHBIX CBS3€M U
OTHOIIIEHUH B M3y4aeMbIX OMOJIOTMUECKHX OOBEKTaX, a TaKk)Ke MPOTHUBOPEUUI Pa3HOTO poja,
BBISIBJICHHBIX B PA3ITUYHBIX WH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHHUKAX;

pa3pabaTbiBaTh IJIAH PELICHUs MPOOJIEMBI C YYETOM aHaIM3a HUMEIOIIMXCS MaTepHAIbHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECYpPCOB;

BHOCHUTb KOPPEKTHBBI B JESITEIBHOCTbD, OLIECHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB LIENSIM, OLICHUBATh
PHUCKHU NOCIEACTBUM NEATENbHOCTH;

KOODJMHUPOBaTb M  BBINOJHATE pabOTy B  YCJIOBUSX pEAJbHOTO, BUPTYaJbHOIO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMOJIEHCTBUS;

pa3BUBATh KpEaTHMBHOE MBILIUIEHHUE MTPU PELICHNUH )KU3HEHHBIX TPOOIIeM;



2) bazosvie uccie008amenbeKue Oetcmeust:

BJIAJICTh HAaBBIKAMH Y4eOHO-HCCICIOBATEIbCKOW W TPOCKTHON JEATEIIbHOCTH, HaBBIKAMHU
paspelieHus mpooJieM; CIIOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIIbHOMY IIOMCKY METOJIOB
peIICHHS MPAKTHYCCKHUX 3a/1a4, IPUMEHCHHIO Pa3IMYHBIX METOOB ITO3HAHUS;

UCITIOJIb30BaTh PA3JIMYHbIC BHUIBI JCATCIBHOCTH IO TOJIYYCHHIO HOBOIO 3HAHHS, €r0
HHTEPIpETAINH, PEOOPa30BAHUIO M IPUMEHCHHIO B YUE€OHBIX CHUTYalMsX, B TOM YHUCIIE TPH
CO3JIaHMH YYCOHBIX U COIMATBHBIX IPOCKTOB;

dbopMHpOBaTh HAyYHBIH THIT MBIIICHNS, BIAJETh HAYYHOH TEPMUHOJOTHEH, KIIFOUEBBIMU
MOHSATHSIMH M METOIaMU;

CTaBUTh W (OPMYJIHPOBAaTH COOCTBEHHBIE 3aadyd B OOpa30BaTEIbHON JEATCILHOCTH MU
KU3HCHHBIX CHTYAIUsX;

BBISIBIIATH PHYMHHO-CIICJACTBEHHBIC CBS3HM U aKTyallM3UPOBATh 3aJady, BBIIABUTATh THIIOTE3Y €&
pellicHHsI, HAaXOIWTh apryMEHThl JUIsS J0Ka3aTejlbCTBa CBOMX YTBEP)KICHHIA, 3a/aBaTh
apaMeTpbl U KPUTEPHUU PEIICHUS;

aHAJIM3UPOBATh MOJIyYEHHBIE B XOJ€¢ PEIICHUS 3aaud Pe3yJbTaThl, KPDUTHYECKHA OILIEHUBATh KX
JOCTOBEPHOCTD, IPOTHO3MPOBATH U3MEHCHHE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

JIaBaTh OLIEHKY HOBBIM CHUTYAIUSIM, OIICHUBATH MPHUOOPETEHHBIN OIBIT;

OCYIIECTBIIATh II€JICHANPABICHHBIA IMOUCK MEPEHOCa CPEACTB U CIIOCOOOB JICHCTBHUS B
po(hecCHOHATLHYIO CPEey;

yYMETh MEPEHOCHTh 3HAHUS B MO3HABATEIILHYIO M MPAKTHUYECKYIO 00IaCTH KU3HEACITEIbHOCTH;

yMeTh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HBIX MPEAMETHBIX 00aCcTeH;

BBIJIBUTaTh HOBBIC MJICH, IIPEIaraTh OPUTHHAIBHBIE TIOXO0AbI M PELICHHS; CTABUTH IIPOOIEMBI U
3a]1a4uu, JOMYCKAIOIIUE aJIbTCPHATHUBHBIC PEIICHHUS;

3) Oeticmesusi no pabome ¢ unopmayuer:

OPUEHTUPOBATHCS B PA3IIMYHBIX UCTOYHUKAX WH(pOpMaUU (TEKCTE y4eOHOro mocoous, Hay4HO-
MOMYJISIPHOM JITEpaType, OMOJIOTHYECKUX CIIOBAPSAX W CIIPABOYHHUKAX, KOMITBIOTEPHBIX Oa3ax
naHHbIX, B UHTepHere), aHamu3upoBaThb WHGOPMAIUIO pA3NUYHBIX BUAOB H  GHopM
IIPEJICTaBICHUSI, KPUTUYECKH OLIEHUBATh €€ JJOCTOBEPHOCTh U HEPOTUBOPEUUBOCTS;

dbopMynupoBaTh 3ampockl W MPUMEHSTh pa3IWYHble METOJbl TMpU IMOHCKE U O0TOOope
Oounosornueckoi nHopmaluu, HeoOX0AUMOM JIJIsl BBITOTHEHUST YUeOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh  OMBIT  UCHOJB30BaHUSA WHGOPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHH,
COBEpIIEHCTBOBATh KYJIbTYPY aKTUBHOT'O UCIIOJIb30BAaHUS PA3JIMYHBIX IIOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIHO BEIOMPATH ONTUMAIIbHYIO (hOpMY MpeICTaBICHHs OMOI0rHYecKol HHPOpMaLUU
(cxembl, rpauKH, JUarpamMmbl, TAOIHIBI, PUCYHKH H 1Ip.);

UCIIOJIb30BaTh HAYYHBIN S3bIK B KAYECTBE CPE/ICTBA MPHU paboTe ¢ Ouoaornyeckoi nHGpopmanueit:
MPUMEHITh XUMHUYECKHE, (U3NYECKHe U MaTeMaTU4YeCKHMEe 3HAKU M CHUMBOJIBI, (HOpMYIbI,
ab0peBuaTypy, HOMEHKJIATYpPYy, UCHOJIb30BaTh M MPEeoOpa30BbIBATh 3HAKOBO-CHUMBOJIMYECKHE
CpEeICTBa HATJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HAaBbIKAMU paclO3HaBaHMs M 3alIUThl MH(pOpMaluu, UHHOPMAIIMOHHON O€30MacHOCTH
JTUYHOCTH.

OBaajicHNEe YHUBEPCAIbHBIMM KOMMYHUKATHBHBIMU JCHCTBUSIMMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATE KOMMYHHKAIIMH BO BCeX chepax >KM3HH; aKTMBHO y4aCTBOBATh B JHAJIOTe HJIH
JHMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYXIaeMoi TeMmbl (yMEHHE 3a7aBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBAThH
CY’KIEHHS OTHOCHTEILHO BBINONHEHHS IpeIaracMoil 3aja4d, YYHUTHIBATH HHTEPECHl H
COTJIaCOBAHHOCTb MO3MIIUH JPYTHX YIaCTHUKOB JHAIOTa WIH JUCKYCCHH);

pacrio3HaBaTh HeBepOalbHBIC CpEACTBa OOIIEHHS, MOHMMATh 3HAYEHHE COIMAIbHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHIIOK BO3HUKHOBEHHS KOH(PIHUKTHBIX CHTYallui; YMETh CMATYaTh KOH(IUKTBI U BECTH
IIEPETOBOPBI;



BJIQJICTh PA3UYHBIMU CIIOCOOAMU OOIICHUS W B3aUMOJCUCTBUS; MIOHUMATh HAMEPEHUS JIPYTHX
JOJEH, MPOSIBISTh YBAXXKUTEIbHOE OTHOILIEHHWE K COOECeIHHKY W B KOPPEKTHOM ¢dopme
(bOopMyIHpPOBaTh CBOM BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTHYHO U3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHUSI C UCIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) cosmecmmuas 0essimenbHOCmb.

MOHUMATh U HCIIOJIb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMaHIHOW M MHIUBUAYaIbHON pabOTHI IPU peIIeHUH
Ouosiornyeckoil npodsiemMsl, 0OOCHOBBIBaTh HEOOXOAUMOCTh IMPUMEHEHHUS TPYNIOBBIX (OpM
B3alMOJICICTBUS NpU PELICHUH y4eOHOH 3a1auu;

BbIOMpPATh TEMAaTHKy W METOJbl COBMECTHBIX JEHCTBMHA € Y4€TOM OOLIMX HHTEPECOB H
BO3MOKHOCTEHN Ka)KJI0Tr0 4JI€Ha KOJUIEKTUBA;

IIPUHUMATD LIEJIM COBMECTHOM JEATEIBHOCTH, OPTaHU30BbIBATh U KOOPAUHUPOBATH NEHCTBUS 110
€€ JOCTMKEHHUIO: COCTABJIATH IUIAH JEWCTBUM, pacHpeAciaTh polIv C Y4ETOM MHEHUHI
YYaCTHHUKOB, 00CYX/1aTh Pe3yJIbTaThl COBMECTHON pabOThI;

OLIEHUBATh KAY€CTBO CBOETO BKJIAJa M KAXKAOI0 y4acTHHKA KOMaHIbl B OOLIMH pe3ysbTaT IO
pa3paboTaHHBIM KpUTEPUSIM;

IpejjlaraTb HOBBIE IIPOEKTBI, OLIEHMWBAThb HAECU C IIO3ULHMHM HOBU3HBI, OPUTHHAIBHOCTH,
IIPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

OCYLIECTBIIATh IMO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE IOBEACHUE B PA3IMYHBIX CUTYalUAX, HPOSIBIATH
TBOPYECTBO U BOOOpakeHUE, ObITh MHUIIUATHBHBIM.

OBJI&[[GHI/IG YHUBCPCAJIbHBIMHU PETYJIATHUBHBIMU I[CflCTBPI?IMPII

1) camoopeanuzayus:

UCTIOJIB30BaTh OMOJIOTMYECKHE 3HAHUS JIJIsl BBISABICHHS MPOOJIEM U MX PELICHHUS B KU3HEHHBIX U
y4EOHBIX CUTYyalLUsX;

BbIOMpaTh Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKMX 3HAHUM LENEBbIE U CMBICIOBbIE YCTAaHOBKM B CBOMX
JNEUCTBUSX M MOCTYIKAX IO OTHOLIECHUIO K KMBOW NPUPOAE, CBOEMY 3J40POBbIO U 3I0POBBIO
OKPYKAIOIINX;

CaMOCTOSITENILHO OCYIECTBIISATh [I03HABATENBHYIO J€SITEIbHOCTb, BBIABIATH MPOOIEMbI, CTABUTh
u (QopMyIHpoBaTh COOCTBEHHBIE 3a/layl B OOpPa30BATEIbHOW AEATEIBHOCTH U >KU3HEHHBIX
CUTyalusx;

CaMOCTOSITEJIbHO COCTaBIATh IUIAH PEIIEHUs NpoOJIEMBl € y4ETOM HMMEIOIIUXCA PECYpPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH M MPEINOYTEHUI;

JIaBaTh OLIECHKY HOBBIM CHUTYalUsIM;

paciupsATh paMKH y4eOHOT0 NMpeAMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX MTPEANOYTEHUMH;

JieNiaTh OCO3HAHHBIN BBIOODP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3a PELLICHHE;

OLICHUBATh IPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

CHOCOOCTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IIMPOKOH 3pYyAMIUMM B pa3HbIX 00IACTIX
3HAHUM, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOI 00pa30BaTeIbHBINA U KYJIbTYPHBIH YPOBEHB;

2) CamoKOHmMpPOIb.

J1aBaTh OIICHKY HOBBIM CHTYalldsiM, BHOCHUTH KOPPEKTHBBI B JCSITEIBHOCTb, OIICHHBATH
COOTBETCTBHE PE3yJIbTATOB IIEIISIM;

BJIaJIeTh HaBBIKAMHU ITO3HABATEIBHON pe(IeKCHH KaK OCO3HAHUSA COBEPIIACMBIX ICHCTBUH U
MBICITUTEIBHBIX TPOIECCOB, UX PE3YILTATOB U OCHOBAHMIA; UCIIOIB30BAThH MIPUEMBI pedaeKcuu
IS OTICHKH CHTYAIMH, BBIOOpA BEPHOTO PEIIICHUS;

YMETh OLIEHUBATH PUCKHA M CBOEBPEMEHHO MPUHUMATh PEIICHHS 110 UX CHHKECHHIO;

IPUHUMATh MOTHBBI M apT'yMEHTHI JPYTHX MPH aHAIHU3€ PE3yIbTaTOB IEATEIbHOCTH;

3) npunsamue cebs u Opyeux:
NpUHUMATh ce0s1, MOHUMAsi CBOM HEIOCTATKH U TOCTOMHCTBA,



IPUHUMATh MOTHUBBI U apIYMEHTHI IPYTUX IIPU aHAINU3E PE3YNIbTAaTOB AEATEIbHOCTH;
pHU3HaBaTh CBOE IPABO U MPABO APYTUX HA OMINOKU;
pa3BHUBaTh CIIOCOOHOCTh TOHUMATh MUP C MO3ULIUN APYTOTO YEIOBEKa.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

[IpenmerHsie pe3ynbTaThl ocBoeHus MporpaMMmbl COO mo OGuonornu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJTIIOYAIOT crieruduueckue aias ydeOHoro npenmera «buonorusy HaydyHbIe 3HAHUS, YMCHHS H
crocoObl JEHCTBUII 1O OCBOEHHIO, HHTEPIIPETAllMd M MpeoOpa3oBaHUIO 3HAHHM, BHJIbI
JeSITebHOCTH TI0 TOJIyYEHHIO HOBOTO 3HAHUS M NMPUMEHEHHIO 3HAHUHM B Pa3IMYHBIX YYEOHBIX
CUTYaIUsX, a TAKKE B peabHbIX )KU3HEHHBIX CUTYaIUsIX, CBA3aHHBIX ¢ Ouosiorueid. B mporpamme
IpeIMETHBIE PE3YJIbTaThl IPEICTABIECHBI 110 TOAAM 00Y4YEHHUS.

10 kiaace

[IpenMeTHbIE pe3yabTaThl OCBOEHUS y4eOHOro mpeameTa «buonorus» N0KHbBI OTpaxaTh:

1) chopMHPOBAaHHOCTH 3HAHUH O MECTE M POJIM OMOJOTMH B CHCTEME HAy4HOTO 3HAHUS
€CTECTBCHHBIX HayK, B (DOPMHPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHHBI MHpA H
HAyYHOTO MUPOBO33PEHUS; O BKJIA/I€ POCCHICKUX U 3apyOex HBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Owosnoruy; (GYHKIMOHAILHOW TPaMOTHOCTH YENIOBEKa JUIS PEIICHUs >KU3HCHHBIX 3ajad; 8
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peuleHuu npooiem payuoHaibHo20 NPUPOOONoIb308aHUs, O 8KIAJe
POCCUTICKUX U 3APYOEHCHBIX VYEHBIX 8 pa3sumue OUon02UlL,

2) yMeHHE PacKpbIBaTh COJEPKAHUE OMOJOTMYECKUX TEPMHUHOB W MOHSTHM: )KU3Hb, KJIETKA,
OpraHu3M; MeTadoIu3M (0OMEH BEIIEeCTB U IIPEBpaIeHIE YHEPTHH ), TOMEOCTa3 (CaMOperyJisius),
YpOBHEBasi ~ OpraHM3alvs  JKHBBIX  CHCTEM,  CaMOBOCHpPOM3BEACHUE  (PEmpOmayKIus),
HACJICJCTBEHHOCTh, HW3MEHYHMBOCTb, POCT M PA3BUTHUE; 6IA0CHUE CUCMEMOU OUOIOSUHECKUX
3HAHUL, Komopas exkaoyaem. bOuonocuyeckue meopuu (kiemounas meopus 1. I[lleanna, M.
Hlnetnodena, P. Bupxosa; xpomocomuasn meopus Hacreocmeennocmu T. Mopeana); yuenus (H. U.
Basunosa — o yemmpax mH02000pa3zus u NpoOUCXONCOCHUS KVIbIMYDHbIX DACMEHUIL), 3aKOHbI
(e0unoobpasus NOMOMKOE Nepeo20 NOKOAECHUS, PACUIENTICHUS, YUCIOMbL 2AMem, He3a8UCUMO20
Hacnedosanus 1. Mendens, comonocuyeckux psoos 6 HacieocmeeHHou usmenvyusocmu H U,
Basunosa); npunyunui (xomniemenmapruocmiu),

OTIpEIETISATH TPAHUIIBI UX TPUMEHUMOCTH K KUBBIM CUCTEMAaM;

3) yMeH#Me BIaJeTh METO[TaMU HAYIHOTO ITO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJIOICHHE U OITMCAHHE KMBBIX
CUCTEM, TPOLIECCOB M SIBICHUMN; OpraHHU3aIis U MPOBEICHHE OMOJIOTHYECKOro IKCIEPUMEHTA,
BBIJIBUKEHUE TUIIOTE3bI; BBISBIICHUE 3aBUCUMOCTH MEXY HCCIECIYEeMbIMH BEIMYUHAMH,
00BSICHEHHUE TTOJTYUYEHHBIX PE3yIbTaTOB, CTIOJIb30BAHHBIX HAYYHBIX MOHATUN, TEOPUIA 1 3aKOHOB;

yMeHUue 0eidams _6bl800bl_HA OCHOSAHUU NOJVYEHHBIX pPe3VIbINamos; 61a0eHue OCHOEHbIMU
MEMOOAMU__HAYYHO20 NO3HAHUSL, UCNOAL3VEMbIX 6 OUONOSUYECKUX UCCICO08AHUSIX IICUBHIX
00bekmos (onucanue, usmeperue, HabavoeHue, SIKCHEePUMenn),

4) ymeHHWe BBIACATH CYIICCTBEHHbIC MPH3HAKA BHUPYCOB, KJIETOK MPOKAPHOT M IYKAPHOT;,
OJIHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOUHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIECCOB: OOMEHa BEIIECTB U
MpeBpalleHus] YHEPruu B KiIeTKe, (OTOCHMHTE3a, ITUIACTUYECKOTO0 M HHEPreTHUECKOro OOMEHa,
XE€MOCHHTE3a, MHUTO3a, MEH03a, OIUIOJ0TBOPEHUS, PA3MHOXKEHUS, WHIUBUIYAIHHOTO PAa3BUTHUS
opranu3Ma (OHTOTE€HE3); a8mompodHo2o u cemepompodhHo2o munog numarus, gomocurnmesa,
camemozenesda, Imbpuocene3a, NnoCmiImMOPUOHAIbHO20 _DA36UMUS,  83AUMOOCUCMEUS _2eHO08,
2emepo3uca; UCKYyCCmEeHH020 omobopa,

5) ymMmenue ycmanasiusamv 83aumMOCsI3U_MeNCOV OP2AHOUOAMU KIEMKU U UX (DYHKUUIMU,
CmpoeHuem KiemokK PA3HblX MKAHEU U UX QYHKYUIMU, MeHCOY OPSAHAMU U CUCMEMAMU OP2AHO8
YV _pacmenull, HNCUSOMHbLIX U Yen08eKd U UX (QYHKYUUIMU, MeXHCOY CUCEMAMU Op2aH08 U UX
dyukyusmu, mexcoy smanamiu_0OMeHa seuecms; SManamu_Kiemo4Ho20 YUKIA U HCUSHEHHbIX
YUKTI08 OP2AHUBMOE; DMANAMU IMOPUOHATLHO20 PA3BUMUSA, 2EHOMUNOM U_(DeHomunom,




denomunom u paxmopamu cpeodvl 0OUMAaAnUsL,

6) ymenue gvisaenamb omaudumenbHble NPUSHAKU HCUBLIX CUCEM, 8 MOM YUcie PACmeHull,
HCUBOMHBIX U YEN08EKA,;

7) yMenue ucnonb3oeams coOmeemcmesyouue apeyMeHmolt, OUOI02ULECKYI0 MepMUHOLOSUIO
U CUMBONIUKY OJ151 00KA3AMENbCMEd POOCMBA OP2AHUZMO8 PAZHBIX CUCMEMAMUYECKUX 2DYRN,

8)yMeHHE MPUMEHATH MOJTY4YECHHbIC 3HAHUA AJIsl OOBACHEHUS OMOJIOTMYECKUX TMPOIECCOB U
SIBIICHUM, JJIS1 IPUHATHS IPAKTHYECKUX PEUICHUH B TIOBCEIHEBHON KHU3HH C IENbI0 00eCTIeUeHHS
0€30MacCHOCTH CBOETO 3/I0POBbS U 3/I0POBbS OKPYXAIOMIMX JIOACH, COOMIOJEHUS HOPM
IPaMOTHOTO TOBEJICHUSI B OKPYXaroIlell NPUPOAHON cpene; MOHUMAaHHE HEOOXOAUMOCTH
UCIIOJIb30BaHUsl JOCTUKEHUM COBPEMEHHON OHMOJOTHMH M OMOTEXHOJOTUH AJIs PalOHAIbHOTO
IPUPOIONOIB30BAHUS;

9) yMeHue pemarh 3JCMEHTAPHbIC TCHETHYECKHE 3aJayd HAa MOHO- W TUTHOPHIHOE
CKpEeIIMBaHKE, CIETICHHOE HACJIEOBAaHUE; COCTABIATh CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKPEIIUBAHUS
JUISL TIpe/iCKa3aHusl HacleJOBaHUs NMPU3HAKOB Y OPraHU3MOB; VMeHUe peuiams Ouonio2uieckue
3a0auu; 6vlAGIAMb NPUYUHHO-CLEOCMBEHHbIE C8A3U MENHCOY UCCIe0VeMbIMU OUON0SUYeCKUMU
npoueccamu U AGIEHUAMU, O0eldmb 8bl800bl U NPOSHO3bl HA OCHOBAHUU NONYYEHHbIX
pe3yIbmamos;

10) yMmeHue BBINOJHATH JTA0OPATOPHBIC M MPAKTHYECKHE pabOThl, COOIIOATh MpaBUIA MPH
pabote ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHHUEM;

11) yMeHHe KPUTHYECKH OICHHBATh W HMHTEPIPETUPOBATH HH(OPMALUIO OHOJIOTHYECKOTO
CoJIepKaHusl, BKIIIOYAIOIIYIO [ICEBIOHAYYHbIE 3HAHUS U3 pa3IMuHbIX UcTOYHUKOB (CMMU, HayuHo-
MOMYJISIPHBIE MaTepUalbl); THUYECKHUE AacleKThl COBPEMEHHBIX HCCIEAOBaHUNW B OHOJIOTHH,
MEAMLIMHE, OMOTEXHOJIIOTUN;  VMEeHUe  8blosuUcamb  2unomeswl, npogepsimsy _ ux
9KCNEPUMEHMAILHLIMY __ CPeOCmeamu, opmMyIupys yeib UCCled08aHUs, AHAIUBUPOBAMb
HONYYeHHble Pe3Vibmamyl U 0elanb 8bl800bl;

12) ymeHue co3aaBaTh COOCTBCHHBIE NHCBMCHHBIE M YCTHBIE COOOICHHS, 0000mast
Ouonornyeckyro HWHQPOPMAIMIO M3 HECKOJIBKUX HMCTOYHHKOB, TPaMOTHO HCIIOJIb30BATh
MOHSATUHHBIN anmapat OHOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamov 6 yuebHo-ucciedo8amenbckou pabome no _O6uonio2ui, IKoI02uu
U MeQuyuHe, nPo8ooUMOU HA OAaze WKOAbHBIX HAVYHbIX 00uecms, U nyOIu4Ho npeocmasisims
NOJIVYEHHbLE PEe3YAbMambl HA V4EeHUYECKUX KOHpepeHyusx;

14) ymenue oyenusams smuieckue acheknvl CO8PEMeHHbIX UCCIe)08AHUL 8 001acmu 6uoI02uu
U__MeOuyunsvl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCIBEHHOE ONI000ME0PEHUe, HANDABICHHOES USMEHEHUE
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHbIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmenamos  ocosnanmnvlii  8blO0p  6VOywen  npogeccuonanbrou
desmenvbHocmu_8_obracmu_Ouonocuu, MeOuyurbl, OUOMEXHON02UU, SeMEPUHADULU, CEeNbCKO20
XO3AUCMEA,  NUWEBOU _ NPOMBIUICHHOCIU, _ Venyonsamb NO3HABAMEIbHBLLL unmepec,
HANPAGIEHHbIU _HA__OCO3HAHHbLIU _6blOOp coomeemcmeyrouiell  npogeccuu U npoooJidiceHue
OU0I02UYEeCK020 _00pPA306aAHUS. 6 VUPEHCOCHUAX CPeOHe20 NpopecCUoHanbio20 U 8blCULC20

00pazosamnus.

11 xknace

[IpeameTHBIC pE3yIbTATBI OCBOSHUS YU€OHOTO TIpeaMeTa «bromorusy JOMKHBI OTpakaTh:

1) chopMHPOBaHHOCTh 3HAHHK O MECT€ W POJM OHOJOTMH B CHUCTEME HAyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HAyK, B ()OPMHUPOBAHHH COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAapTHUHBI MHpa U
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHSI; O BKIAJE POCCUUCKUX M 3apyOeHBIX YUEHBIX-OMOIOTOB B pPa3BUTHE
Oounosorun; PyHKIIMOHATHHOU IPAMOTHOCTH YeJIOBEKA JIJIsl PEIICHUSI )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMeHHE pacKpbhIBaTh COJIEpKaHHWE OMOJOTHYECKHX TEPMUHOB U TOHATHIA: BHJ, TOMYISLINS,
reHO(OHI, IBOJTIOIHS, ABUKYIINE CHIIBI ((haKTOPBI) SBOJIOIHH, TPUCITOCOOIEHHOCTh OPTAaHN3MOB,
BUJI000pa30BaHUe, YKOJIOTUYECKHE (DAKTOPBI, IKOCHCTEMA, TPOAYIIEHThI, KOHCYMEHTHI, PEyLICHTHI,
LTI TTATAHUSI, SKOJIOTUYECKast MIpaMuia, OMoreorieHo3, onocdepa;

3) BiajiecHWE CUCTEeMOW OWOJTOTHYECKUX 3HAHUHU, KOTOpas BKJIIOYAET: OCHOBOIOJATAIoIIne
OMOJOTHYECKNE TEPMHUHBI W MOHATHS (KW3Hb, KJIETKA, OPraHu3M, MeTaboJu3M, TOMeocTas,




CaMODETYIAINS, CAMOBOCIIPOU3BEACHNE, HACIEACTBEHHOCTh, U3MEHUYHUBOCTE, POCT M Pa3BUTHE);
ounonornueckne teopud (kimerouHas teopus T. Illsamma, M. Illnedimena, P. Bupxosa;
XPOMOCOMHas TeopHs HaciaeacTBeHHocTH T. Moprana); yuenus (H. 1. BaBunoBa — o IieHTpax
MHOTr000pa3us M IPOUCXOKIAECHHUS KYIbTYPHBIX PACTCHHUN); 3aKOHBI (€IMHO0Opa3us IIOTOMKOB
IIEPBOI0 MOKOJCHHUS, pacUIEIJIEHUs, YACTOThLI TaMET, HE3aBUCUMOro Hacieaosanus I'. Menaens;
TOMOJIOTMYECKHUX PSAAOB B HaclaeACTBEHHON wm3MmeHnumBoctd H.J. BaBuiosa); HOPHUHIIMIIEL
(KOMILJIEMEHTAPHOCTH );

4) ymeHue wu3Naratb Ouosiorudyeckue Teopuu (dBodtouuMoHHas Teopus Y. JlapBuHa,
CUHTETHYECKAash TEOPHsI SBOJIOIMH), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apoipblieBoro cxojcrsa K. M.
bapa, yepenoBaHus TIiaBHbIX HamnpasieHuil u myred ssomtonuu A. H. Ceseprosa, yueHus o
ounocdepe B. U. Bepranckoro), onpeaensaTb rpaHUIbI UX TPUMEHUMOCTH K )KHBBIM CHCTEMAaM;

5) yMeHHe BIaJIeTh METOJAMH HAYYHOTO MMO3HAHUS B OHOJIOTUH: HAOJIIOJCHUE M OMTHUCAHUE JKUBBIX
CHUCTEM, TIPOIICCCOB M SIBJICHUH; OpraHu3alys M IPOBEICHUE OMOJOTHYECKOTO HKCIEPUMEHTA,
BBIIBIDKCHHUE TUTIOTE3bI; BHISBIICHUE 3aBUCUMOCTH MEXK1Y UCCIIElyeMbIMU BEJIMYMHAMH, OOBSICHEHHE
MOJIYYCHHBIX Pe3yJIbTaTOB, HCIIOJIb30BAHHBIX HAYYHBIX TIOHATHUN, TEOPUN M 3aKOHOB; YMEHHUE JIeaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH TOJIYYE€HHBIX PE3YyJIbTaTOB;

6) yMEHHE BBIICIATH CYIIECTBEHHBIC NMPU3HAKUA CTPOCHUS OWOJIOTHYECKHUX OOBEKTOB: BHJIOB,
MOMYJISLUM, POAYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIIEHTOB, OMOTE€OIIEHO30B M IKOCUCTEM; OCOOEHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJICICTBEHHOM HM3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO OTOOpa, BHUA000pa30BaHUA,
MPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTaHW3MOB, JCUCTBHS IKOJOTUICCKUX (PaKTOPOB HA OpPraHU3MEI, IIEpeHOCa
BEILIECTB M TIOTOKA DHEPTUU B 3KOCHCTEMaX, aHTPOIOTCHHBIX M3MEHCHHMH B AKOCHCTEMax CBOEH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTa BEIIECTB U OMOTCOXMMHUYECKHUX IUKIOB B OMocdepe; yMEHUE BBUICTATH
CYIIIECTBEHHBIE  NMPU3HAKH: BHUPYCOB, KIETOK IPOKAPHOT M DYKAPHOT,  OJHOKJIECTOYHBIX
M MHOTOKJICTOYHBLIX OpraHM3MOB, B TOM 4YHCIE OakTepui, TrpuOOB, PpPACTEHMH, KMBOTHBIX
M Y€JIOBEKA, CTPOEHMS OPraHOB M CUCTEM OPraHOB PACTEHHH, KMBOTHBIX, YEJIOBEKA; IIPOIIECCOB
JKU3HCACATCILHOCTH,  IPOTCKAIONIMX B OPraHM3Max  PACTCHUM, JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA;
OMOJOIrMYECKUX IMPOLIECCOB: OOMeHa BellecTB (META00IM3M), IIPEBPAICHHUS SHEPIUH, OPOKEHHUS,
aBTOTPO(MHOr0 M IreTepOoTpO(HOro THUIOB HNUTAaHMs, (DOTOCUHTE3a U XEMOCHHTE3a, MUT03a, MEi03a,
raMeToreHesa, SMOpHoreHesa, NOCTIMOPUOHAIBLHOIO PAa3BUTHUS, PA3MHOKEHUS, MHIMBUIYAILHOTO
pa3BUTHS opranu3Ma (OHTOreHe3a), B3aUMOACHCTBYS T€HOB, TeTePO3Uca; HCKYCCTBEHHOI0 0TOOpA;

7) yMeHHE MPUMEHSTH TMOJNyUYEeHHBIC 3HAHUS AN OOBACHEHHS OMONOTHYECKHX IPOILIECCOB U
SIBJICHUH, JJI TPUHITHS MPAKTUUECKUX PEIIEHUN B MOBCEIHEBHOM KM3HH C 1LIETbI0 00ecreueHus
0€30MacCHOCTH CBOETO 370POBbs U 3/I0POBbs OKPYKAIOIIUX JIIO/IeH, COOTIOCHHSI HOPM IPaMOTHOTO
MOBEJICHUs B OKPYXKAIOIIEW MPUPOIHON Cpele; MOHUMaHWE HEOOXOJAMMOCTHU HCIOIh30BaHUS
JOCTUKEHHUHN COBPEMEHHOM OMOJIOTUH IS PAllHOHATBHOTO TPUPOIOTIOIB30BAHUS;

8) yMeHME yCTaHaBIMBATh B3aMMOCBSI3H MEXKJY OPraHOMJAMHM KIETKH M UX (YHKIHSIMH,
CTPOEHHEM KJIETOK PAa3HBIX TKaHEH M MX (YHKIHMAMH, MEXKIY OpraHaMH K CHCTEMaMM OpPraHoB
Y pACTEHUM, JKHMBOTHBIX M YEJIOBEKA W MX (DYHKIMAMHU, MEXIY CHCTEMaMHM OpPraHoB U HX
(OYHKIMAMHU, MEXIY dTallaMid OOMeEHA BEIIECTB; dTalaMM KJIETOYHOI'O NHMKJIA M KM3HEHHBIX ITUKJIOB
OpPraHM3MOB; JTallaMH _SMOPHUOHAJIBLHOIO Pa3BUTHUS, TE€HOTHUIOM MU (DEHOTHUIIOM, (HhEHOTHUIIOM
H (aKToOpaMH cpeabl OOUTAHUA;

9) yMeHHe BBISIBISATL OTJIMYUTENLHBLIE IPU3HAKM JKUBBLIX CHUCTEM, B TOM YHCJE PACTEHHIA,
JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA;

10) yMeHHE HMCIIOJb30BAThH COOTBETCTBYIONIME apTryMEHTLI, OMOIOTMYECKYIO TEPMHHOJIOTHIO
M CHUMBOJIMKY JUIS JIOKA3aTeJbCTBA POJICTBA OPraHM3MOB Pa3HBIX CHCTEMATHUYECKUX TPYIIIL;

11) ymMmeHHMe pemaTh OMOJIOTMYECKHE 3aJa4Y; BBISBIAThL IMPUYHHHO-CICACTBECHHBIE CBI3H MEXKIY
HCCIENYEMBIMU _OMOJIOTMUECKMMHU _IIPOIIECCAMU U SIBJICHUAMU; J€NaTh BBIBOJBI M IPOTHO3BI
Ha OCHOBAHUHM IOJYYECHHEIX PE3VIbTATOB;

12) ymeHue pemiath >JIEMEHTApHbIE OWOJIOTHYECKHE 3a7aul, COCTaBISATh CXEMbI IepeHoca
BEIIECTB U SHEPTUU B dKOocHcTeMax (L[eMH MUTaHUs);

13) ymeHue BBITIONHATH JTAOOPATOpHBIE W TMPaKTUYECKHe paboThl, COONIOAATh TpaBHia MPH
paboTte ¢ yueOHBIM U 1a00paTOPHBIM 000PYJOBaHHUEM;

14) yMmeHHWE KPUTHYECCKH OIICHHWBAaTh W HMHTEPIPETUPOBATh HHGOPMAIMIO OHOJIOTHYECKOTO
coJiepKaHusl, BKIIFOYAIOIIYIO TICEBOHAYYHbIC 3HAHUS U3 pa3audHbIX ucTtouHukoB (CMU, nayuno-
MOMYJSIPHBIE ~ MaTepHalibl);  paccMaTpuBaTh  TNI0OambHBIE  DKOJOTHMYECKHE  MPOOJIEMBI
COBPEMEHHOCTH, (POPMHUPOBATH IO OTHOIICHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TTO3UIIHIO;




15) ymeHwe co3maBaTh COOCTBCHHBIC ITHCHbMEHHBIE M YCTHBIE COOOIICHHs, 0000masn
OMOIOTMYeCKyYI0 HH(DOPMALIHIO U3 HECKOIBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO HMCIIOJIH30BaTh MOHATUHHBIN
amnmapat OWOJIOTHH;

16) yMeHHe BBLIBHTATh TMIIOTE3LI, MIPOBEPITHL HMX DKCIEPHMEHTAIBLHBIMHA _CPEACTBAMH,
(hOpMYIHMPYS 11eJb UCCIESIOBAHMS, aHATU3UPOBATh NOIYUYEHHBIE PE3YILTATEI U JEJaTh BHIBOIDI;

17) yMeHHE y4acTBOBAaTb B YUEOHO-HCCIEAOBATEILCKON paboTe IO OMOJIOTMH, 3SKOJOTHH
M MEIMIMHE, IPOBOJAMMON Ha 0a3e IIKOJBHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, M YOIHMYHO IPEICTABIATH
IMOJIVYEHHBIE PE3YIIHTATEL HA YUEHUUECKUX KOH(MEPSHITUAX

18) yMeHHEe OLICHMBATh DTUYECKUE ACIEKThl COBPEMEHHBIX MCCIENOBAHUN B 00JIACTH OHMOIOTMU
¥ MEIUIUHGL (KJIOHUPOBAHHE, HCKYCCTBEHHOE OINIOAOTBOPEHIE, HAIIPABICHHOE N3MEHEHNE TeHOMa
M CO3JIaHHE TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHHE OCYILECTBIISATh OCO3HAHHBIA BLIOOD Oyaymeld npodhecCHOHAIBHON AEITEILHOCTH
B 00acTH _OMOJOIHMM, MEIULMHBI, OHOTEXHOJIOIHMU, BETEPUHAPHMHU, CEJIHCKOI'0 XO3SMCTBA,
[MUIIEBON IPOMBINUIEHHOCTH;, YIIYOJISATL IMO3HABATEABHBIA HHTEpPEC, HAIpaBJIEHHLIA Ha
OCO3HAHHBIA _ BBIOOD COOTBETCTBYIONIEH HOpodeccHd UM IPOJOJLKEHUE  OHMOJOTHYECKOTO
00pa30BaHus B YUPEKIEHUAX CPEAHETO IIPOhECCUOHAIBLHOI0 M BEICIIEr0 00pa3oBaHusl.




COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITPEIMETA «bHOJIOI' 51>

10 KJIACC

Ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0eHHbli ypoBeHb

10 knacc. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMmsi

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE BpeMmsi

Tema 1. BuoJsiorusi kKak Hayka

buonorust kak Hayka. CBsi3b OMOJOTMH C OOIIECCTBEHHBIMH,
TEeXHUYECKUMH UM JIPYTUMHU  €CTECTBEHHbIMM  HayKamH,
dbunocodueit, 3TUKOMN, dCTETUKON W TMpaBoM. Ponb Ouonoruu B
(dbopMUpOBaHUM COBPEMEHHON HAay4yHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJIOrMYECKHUX HayK.

Mertoasl  TO3HaHWUS ~ KUBOW  TpHpoAbl  (HaOMIOIEHHE,
OKCIIEPUMEHT,  OMNHMCAHHWE,  HU3MEpeHHe,  KiaccupuKauus,
MOJIETTUPOBaHUE, CTAaTUCTHUECKass 00pabOoTKa JaHHBIX ).

JdemoncTpanum:

llopmpemwr: Y. [lapsun, I'. MeHnens,
Jbx. Yorcon n @. Kpuk.

Tabnuywvl u cxemsi: «MeTObI TO3HAHUS )KUBOI IPUPOABD».

JlaboparopHbie M NpaKTHYeCKHEe PadOThI:

Ilpakmuuecxas paboma Ne 1. «Icnonp30BaHUE pa3TMIHBIX
METOOB IPU U3yYEHUU OHOJIOTHYECKUX OOBEKTOBY.

H. K. Komsmos,

Tema 1. buosorusi Kak HayKka

CoBpemeHnHass Ouonorus — KOMIUIGKCHas Hayka. Kpamkas ucmopus
pazeumusi_oOuonoeuy. buomornueckue Hayku W U3y4aeMble WMH TPOOJIEMBI.
Dynoamenmanvhvle, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBblE  HAVUHblE  UCCe008aAHUS
8 buono2uu.

3HayeHue OuoNOTUM B (DOPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOMH
KapTuHbl Mupa. [lpogeccuu, csazannvie ¢ buonoeueti. 3Hauenue Ouono2uU
8 NpaAKmMu4eckou O0esamenbHOCmU 4el08eKd: MeQuyuHe, CelbCKOM Xo3slicmee,
NPOMBIULIEHHOCU, OXPAle NPUPOObL.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpetel: Apucrorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, V.
I'apseit, I'. Mennens, B. 1. Bepunanckuii, U. I1. I1anos, Y. 1. Meunukos, H. W.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, [Ix. Yorcon, ®@. Kpuk, /1. K. benses.

Tabouiel u cxembl: «CBsi3pb OHOJOTHUH C JAPYrUMHU Haykamuy, «Cucrema
OMOJIOTUYECKHUX HAYK.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl H X OPTaHU3ALMS

XKusesle cuctembl (OMOCHMCTEMBI) Kak MpeaMET H3y4YeHHUs
Ouosoruu. OTiMyMe KHUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHMYECKOH

Tema 2. ’KuBble cuCTeMbl U UX U3YUYEHHUE

JKuBbie cucTeMBI Kak IpeaMeT U3ydeHus: Onooru. CBOMCTBA KUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHMYECKOTO COCTaBa, JUCKPETHOCTh U IEJIOCTHOCTh, CIOKHOCTb
U YIOPSAIOYEHHOCTh CTPYKTYPHIL, OTKPBLITOCTb, CaMOOpraHu3anus,




MIPUPOJIBI.
CgoiicTBa OmocucTeM H HMX pa3HooOpasue. YpOBHHU
OpraHu3an  OHWOCHUCTEM: MOJIEKYJIIDHBIM,  KJIETOYHBIH,
TKAHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MONYJISIIUOHHO-BUI0BOM,
HKOCHUCTEMHBIH (OMOTe01eHOTUYECKHIA), OMOC(HEPHBIA.
JeMoHcTpanum:
Tabauysr u cxemovl: «OCHOBHBIC MPU3HAKU JKU3HU», «YPOBHU
OpraHu3aIly >KUBOU MIPUPOIBI.

Obopydosanue: moaens monekyisl JJTHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHHE, PA3IPAKUMOCTh, U3MEHYUBOCTbD, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHU OpraHmM3aluy JKMBBIX CHCTEM: MOJICKYJSIPHBIM, KJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIMN, MOMYJISIIMOHHO-BUA0BO, 3KOCHCTEMHBIMN
(buoreonenoTnueckuii), 6mocdepusiid. IIpomeccrl, TPOUCXOASIINE B KHUBBIX
cuctemax. OCHOBHbBIC TPHU3HAKU XKUBOTO. JKU3Hb Kak (hopMa CyIIeCTBOBAHUS
MaTepud. Hayku, wu3yyaroniye JKHUBbIE CHCTEMbl Ha pPa3HBIX YPOBHSX
OpTaHH3aIIH.

Usyuenue orcusvix cucmem. Memoowl Ouonocuueckou nayku. Habnwooenue,
uzmMepeHue, dKCnepumenm, cucmemamuzayus, memaananus. llowsmue o
3A6UCUMOU U He3a8UCUMOl __nepemennol. llianuposanue sKkcnepumenmd.
Ilocmanoexa u nposepka eunomes. Hynesas cunomesa. Ilonsmue 6bl00pku u eé
docmoseprocms. Pazopoc 6 buonocuueckux oaunvix. Quenka 00cmosepHocmu
NOJIY4eHHbIX pe3yibmamos. IIpuiunbl UCKAMCeHUs pe3)ibmamos IKCnepumenma.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmuier u  cxembl: «OCHOBHBIE TpPH3HAKU JKU3HW», «buomornyeckue
cuctembl», «CBOHCTBa >XMBOW MaTepun», «YPOBHU OpraHHU3AIMHU KUBOU
npupoab», «CTpOCHHE >KMBOTHOM KIETKM», «TKaHW KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEYECKOT0 opranusmay, «buoreomenos», «buochepar, «MeToasl
W3YYCHUS )KHUBOU TIPHPOJIBI.

O6opynoBanue: nadopaTopHOE 000PYAOBAaHUE [T IPOBEACHUS HAOIIOICHHH,
WU3MEPEHUM, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKue padoThl

[IpakTuueckaspaborta «cnomp30BaHNe Pa3IMIHBIX METOJIOB IPHU
W3YYCHUHU KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMHuecKHii COCTaB U CTPOEHHE KIETKH

XUMHUYECKUN COCTAB KJIETKU. XHUMUYECKHE AJIEMEHTHI: MaKpO-
3JIEMEHTBI, MUKPO3JIEMEHTHL. Bosia 1 MUHEpaNbHbBIE BEIIECTBA.

OYHKIIMA BOJBI M MHUHEPAIBHBIX BEIIECTB B KJETKE.
[Toxnepxkanue OCMOTUYECKOTO OanaHca.

benku. CoctaB u crTpoeHne O€nKkoB. AMHMHOKHCIOTHI —
MOHOMEpHI OenkoB. HezaMeHnMbIe U 3aMEHUMbIE AMUHOKUCIIOTHI.
AMMHOKHUCIIOTHBIN COCTaB. Y POBHHU CTPYKTYPHI OCITKOBOI

buogorua kjiaerku
KneTtka — cTpykTypHO-(DyHKIIMOHANIbHAS €AMHUIIA KUBOTO. Mcmopus
omkpovimust kiemku. Pabomowr P. I'vka, A. Jleseneyxa. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. IlInetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOW TEOPHH.

Memoovl  MONEKYIApHOU U KIeMOYHOU __ OUONO2UU.  MUKDOCKONUSL,
xpomamozpaus, anekmpogopes, Memoo MEYEHbIX amomos,
oupgepenyuanvroe yenmpudyeuposanue, Kyibmusuposarue kiemok. Mzyuenue
duxcuposannvix xkiemok. Inekmponnas muxpockonus. Koudoxanvnas




MOJIEKYJbI ([IEpBUYHASL, BTOPUYHAS, TPETUYHASI U YETBEPTUYHAS
CTpyKTypa). XHUMHUECKUEe CcBoicTBa OenkoB. buonoruueckue
byHKIMH OETTKOB.

depMeHTHI — OWoONOrHuYecKne Kartanusartopbl. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBI LEHTp, cyOcTpaTHas Crenu(pUIHOCTb.
Kodepments.  Buramumnapl.  Ommums  ¢(epMeHTOB  OT

HEOPraHMYECKUX KaTaIU3aTOPOB.

YrieBopl: MOHOCaXapuIpl (TIIF0K03a, prdo3a U J1e30KCUpr003a),
aucaxapuabl (caxaposa, JIaKTO3a) M TOJUcaxapuabl (Kpaxmal,
[JIMKOTEH, 11eJUTI0J103a). buonornyeckue pyHKIUM yrieBo0B.

Jlunupel:  Tpuriuuepunabl,  Gochonunuasl,  CTEPOUIBI.
I'unpodunsHo-rUAPOPOOHBIE CBOIICTBa. buonoruueckue
¢bynkuun unuaoB. CpaBHEHHE YTIIEBOJOB, OCIKOB W JIUIHIOB
KaK HCTOYHHUKOB YHEPTUH.

Hykneunosbie kucnotel: JIHK wu PHK. Hykneornmasr —
MOHOMEpB! HYKJIEMHOBBIX kHcioT. Ctpoenue u ¢pynkuuu JHK.
Crpoenne u ¢yukuuun PHK. Buast PHK. AT®: crpoenue u

GbyHKIIH.

[MuTonorus — Hayka o kierke. Kierounas teopust — npumep
B3auMOJEHCTBUSA Ulied U (akTOB B HAYYHOM IO3HAHUU. MeTo bl
U3Y4EHHUSI KIETKH.

Knerka kak nemoctHas skuBasi cucrema. OOmiye NpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHYTas HapykHas MeMmOpana, monekynasl JIHK kak
TreHeTUYECKUH amnmnapar, cucTeMa CUHTe3a Oeka.

Tunsl KIETOK: DyKapuOTHUYECKas U  IPOKapUOTHYECKAs.
Oco0EHHOCTH CTPOESHUS MPOKAPHUOTHUECKON KiIeTKU. Kierounas
cTeHka Oaktepuil. CTpoeHHE DYKAPHOTHUECKOW  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIINYHSI PACTUTENBHOM, Y)KUBOTHOM 1 TPUOHOM KIIETKH.

IToBEpXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KJIETOK — KJIETOUHAsl CTEHKA,
IIMKOKaUKC, X ¢GyHKiuu. [lmasmatudeckas memOpaHa, e
coiictBa W ¢QyHkuuu. IlurorumasmMa w €€  OpraHoOHBL
OnxnomemOpannbie opranou sl kietku: DIIC, ammapat [Nonbmxwy,

Mukpockonus. Bumanvnoe (l’ll?lxl()fCMS’H@HHO@) Uu3yuyeHue Kiemok.

JdemoHcTpauuu
Loptperer: P. Tyx, A. JleBenryk, T. IlIBann, M. Illneiigen,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabmauipl u cxembpl: «CBETOBOM MHUKPOCKOI», «DJIEKTPOHHBIH MHKPOCKOID,
«McTopus pa3BUTHA METOJ0B MUKPOCKOITHI.

O0opyI0OBaHKE: CBETOBOW MHKPOCKOI; MHUKpOMpENnaparbl PacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEpUATBHBIX KIIETOK.

JlaGopaTopHble M NPpaKTHYeCKHE PA0OOTHI

[IpaktuueckaspabdorTa «3ydeHne METOIOB KICTOYHONW OMOJIOTUU
(xpoMarorpadus, snekTpodopes, auPPepeHInATbHOS IEeHTPUDYTHPOBAHNE,
[TLIP)».

XuMHYecKasi OpraHu3anus KiIeTKH
XUMUYECKUH COCTaB KIETKU. Makpo-, MUKPO- U YIIbTPaMHKPOIIeMeHTHI. Boga
U €€ poJib KaK pacTBOPUTENIS, PEareHTa, y4acTHE B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH,
TeruIoperynsauui. MuHepalibHble BEIECTBa KIETKHU, UX OMOJIO0rnyeckas poib.
Ponb kamuonoe u anuonog 6 knemxe.
Opranudeckue BellecTBa KIeTKu. buonorndeckue nmonumepsl. benku.
AMHHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 0eKOB. CTPYKTYphI OEITKOBOI MOJIEKYJIBI.
[TepBuuHas cTpyKkTypa Oenka, menTHAHas CBsA3b. BropuuHas, TpeTu4Has,
yeTBepTUYHas CTPYKTYphl. JleHaTypanus. CBoiicTBa OenkoB. Knaccugurayus
benxos. buonornveckue GpyHkuu 6enkoB. [Ipuonoi.
VYrneBoabl. MoHOCaxapu/ibl, JUCaxapy/ibl, OJIUTOCaXapy/bl U MOJUCAXapHIbI.
OO0uwmii man cTpoeHus 1 GPU3NKO-XUMHUYECKUE CBOMCTBA YIIIEBOJIOB.
buonoruueckue GyHKIIMHN YTIEBOIOB.
Jlunuasl. I'uapopunsHO-rHApodhoOHBIe cBOMcTBa. Knaccupukarus Tunumos.
Tpurnuuepuasl, Gpochonunuasl, BOCKH, cTepoubl. buonoruueckue GyHKIMN
munuaoB. Oowue ceoticmea 6UoI02UYecKUx MemMOoOpan — meKky4ecms,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMBIKAHUIO, HOIYHPOHUYAEMOCHTb.
Hyxnennossie kucnotsl. JJHK u PHK. Ctpoenne HykI€eHHOBBIX KUCIIOT.
Hyxneoruapl. [Ipuanun kommiementapuoctu. [Ipasuino Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas ciupaib. MecToHaxoxIeHue 1 Onoaorundeckue QyHKIuu
JHK. Buasl PHK. ®yuknun PHK B kietke.




J30coMbl. [ToyaBTOHOMHBIE OpTraHOU/ bl KJIETKU: MUTOXOHPHH,
mactuabl. [IpoucxoxkaeHne MHUTOXOHAPUM W IiacTua. Buael
maactua. HemeMOpaHHbIE OpraHOWIBI KJIETKH: PUOOCOMBEI,
KJIETOYHBIA UEHTP, LIEHTPUOJIH, PECHUYKH, KTYTUKU. DYyHKIHH
OpPraHouJIOB KJIETKU. BkiroueHus.

Anpo — perynsatopHblii LEeHTp KieTku. CTpoeHue sapa:
anepHas  0o0OJIOYKa, KapuoIla3Ma, XpOMAaTHH, SJPBILIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHcnOpT BELIECTB B KIIETKE.

JeMoHCcTpanum:

Ilopmpemur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. lllBann, M. IlIneiinen, P.
Bupxos, Ix. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkunc, P. @panknun, K.
M. bap.

Juacpammur:  «PacnpeneneHue XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB B
HEXUBOU mpupoze», «PacnpeneneHne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
YKUBOU MIPUPOJIEN.

Tabnuyer u cxemvr: «Ilepuogmdeckas TabIuIa XUMHUYECKHX
3JIeMEHTOBY», «CTpOoeHHE MOJIEKYJIbl BOJbI», «buocunres oenkay,
«Ctpoenne Monekynsl Oenka», «CtpoeHue depmeHTaY,
«Hyxneunossie kucnotel. JIHK», «Ctpoenue momnekynsr ATD»,
«CTpoeHHE 3>YKapUOTUYECKOM KIETKM», «CTpOE€HHE >KMBOTHOU
KJIeTKn», «CTpoeHue pacTUTENbHOW KIETKH», «CTpoeHHe
MPOKAPUOTUYECKOU  KIeTKW», «CTpoeHue sjapa  KIETKN»,
«YTIIeBOIBIY, «JIHMITHIRIY.

ObopyoosaHue. CBETOBOM MHUKPOCKON, OOOpYIOBaHUE s
MPOBEACHUST  HAOMIOJACHUW, W3MEPEHHUM,  OKCIEPHUMEHTOB,;
MUKpOTIpEnapaTbl pPacTUTENbHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEepPHAIBLHBIX
KJIETOK.

JlaboparopHbie M NpaKTHYeCKHEe PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «/3ydeHue KaTalUTUYECKOM
aKTUBHOCTH (DEpMEHTOB (Ha IPUMEPE aMUJIa3bl WIIM KaTaaas3bl)y.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/3ydeHue CTPOCHHS KIETOK
pacTeHMi, )KMBOTHBIX ¥ OAKTEpHii 101 MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenune monekynbl AT®. Maxpospeuueckue ceasu 6 monexyne ATD.
Buonocuueckue pynxyuu ATD. Boccmanosnennvie nepenocyuxu, ux yuxyuu
6 knemke. [pyeue nyxkneosuompugocgamol (HTD). Cexeenuposanue JTHK.
Memoouvl cenomuky, MpAHCKPURMOMUKY, NPOMEOMUKU.

Cmpykmyprnas buono2us. buoxumuyeckue u buopusuueckue uccieoo8anus
CcoCmasa U nPOCMpPanCmeennol cmpykmypul ouomonexyi. Mooenuposanue
CMPYKMYpbl U QYHKYUL OUOMONEKY U UX KoMNIeKkcos. Komnvromephbiil Ousatin
U OP2AHUYECKUU CUHME3 OUOMONICKVIL U UX HENPUPOOHBIX AHANIO208.
JleMoHCcTpaL UK

Iloprpetet: JI. [Tomunr, Ix. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®pankinun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

Jluarpammbl: «Pacripeenenine XuMUUECKUX HJIEMEHTOB B HEKUBOU TTPUPOIEN,
«Pacripenenenne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KUBOW MTPUPOAE.

Tabaune! u cxembl: «Ileprognyueckas Tabaua XUMHUYECKUX SJIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJIEKYJbl BOJbI», «BeriecTBa B cocTaBe OpraHu3MOBY,
«Ctpoenne Monekynbl Oenka», «CTpYKTypbl OEITKOBOWM MOJEKYIIbI,
«CTpoeHue MOJIEKYJ YIJIeBOI0BY, «CTpoeHrEe MOJIEKYJ JTUTIHAIOBY,
«HyknenHoBsle KUCTOTBI», «CTpoeHue Monekynsl ATDy.

O0opyaoBaHue: XuMUYecKast IocyJia 1 000pyA0BaHHUE.
Jlabopamopnble u npakmuueckue padpombol:

1. Jlabopamoprnasa paboma «Obnapyicernue Oeaxos ¢ noMoubio
KAyecmeeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopnasa paboma «Hccredosanue HyKIeUHOBbIX KUCIOM,
BbLOCICHHBIX U3 KIEMOK PA3IUYHBIX OP2AHUIMOBY.

Ctpoenne u pyHKIHH KIETKU

Tumel KIETOK: DyKapUOTHUYECKas W MPOKAPUOTHUCSCKAS.
(byHKIIMOHATBHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.

CrtpoeHre NpoKapUOTHYECKON KieTkH. Kiemounas cmenka Oaxmepuil u
apxeii.  OcobennHocmu __cmpoenus __2emepompo@uoi  u _asmompoduou
npoKapuomuyeckux Kiemok. Mecmo u poiv npoxapuom 8 6uoyeHo3ax.

Crpoerre 1 (pyHKIIMOHUPOBAHHUE dYKAPUOTUIECKON KIeTKH. [lmazmaruueckas
MeMOpana (rmazManemMma). CTpyKTypa IIa3MaTHIecKol MeMOpaHbl. TpaHCcopT

CrpykrypHO-




MUKpOIpenaparax U uX OIMUCaHUue».

BEIIIECTB Yepe3 MIa3MaTHIECKyI0 MeMOpaHy: maccuBHbBIN (muddy3us, odneryéHHas
muddy3us), aKTUBHBIA (MEPBUYHBIA M BTOPUYHBIM AKTUBHBIA TPAHCIIOPT).
Honynpornuyaemocmo __membpanvl.  Paboma  nampuiikaiueoco _ Hacocd.
Ouooyumos: _nunoyumos, gacoyumos. Ikzoyumos. Kiemounas cmenka.
Cmpykmypa u pyuxyuy KiemoyHou cmenKu pacmerul, 2pubos.

Huromnnasma. Lumosons. Llumockenem. [eusxcenue yumonnazmvi. OpraHou bl
kietkd. OpHOMeMOpaHHBIC OPTaHOWIBI KIIETKH: JHIOIUIa3MaTHYeCKas CeTh
(OIIC), anmapat 'osbKH, TM30COMBI, X CTpOEHUE U (QYHKUUU. B3aumocesss
o0HOMeMOpannbix_op2anoudos kiemku. Cmpoenue 2panyiapHo20 pemuKyiyma.
Mexanus3M HanpasiaeHus 0enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumsix benkos. Cunmes
KIemoYnblx __memopan.  ITnaokutl  (aepanyisapuviil)  OHOONAAZMAMUYECKUL
pemuxyaym. Cekpemopnas ¢yuxyus _annapama 1 onvoorcu. Moandukanus
OcaxkoB B ammapare [onbiuku. CopTUpOBKA OCIKOB B ammapare | oyibJKH.
TpaHcmopT BelIecTB B KJIeTKe. Bakyonu pacTUTEIbHBIX KIIETOK. Kemoumblil cox.
Typeop.

[TonmyaBTOHOMHBIE OPTAaHOUIBI KJIETKU: MUTOXOHAPUH, TLTACTH/IBL.
Ilpoucxoorcoenue mumoxonopuui u naacmud. Cumduocenes
(K. C. Mepeowckosckuii, JI. Mapeynuc). CTpoeHne u pyHKIIMH MUTOXOHAPHH 1
wiacTull. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLOHCHBLE NIACHUObL
domocunmesupyrowux sykapuom. XaoporaacTbl, XPOMOIUIACTHI, JIEUKOIIACThI
BBICIIMX PAaCTECHUM.

HemeMmOpanubie opranouisl kieTku CTpoeHue u GyHKIIUH HEeMEeMOpPaHHBIX
OpraHouioB KIeTku. Pubocomel. IIpomMexyTouHbie PrIaMeHTHI.
Mukpodunramenmol. AKTUHOBBIE MUKPOGDHMIAMEHTEI. Mbluieunble KiemKu.
AXTHHOBEIC KOMITOHEHTEI HEMBIIICYHEIX KIETOK. Mukpompybouxu. Knemounwiii
yenmp. Cmpoernue u 0sudcenue xnceymukos u pechudex. Mukpompybouxu
yumonaazmul. Llenmpuons. beaxu, accCONMUPOBAHHBIE ¢ MUKPO(DIIAMEHTAMHU
1 MUKPOTpYOOYKaMu. MOTOpHBIE OEJIKH.

Anpo. Obonouka sapa, XpOMaTHUH, KApUOIUIa3Ma, SAPBIIIKH, UX CTPOCHHE
u GyHkuu. Aoepuwii benkoswviti mampuic. IlIpocmpancmeennoe pacnonioxicenue
Xpomocom 6 _unumepghaznom _sope. DYXpOMATHH M TE€TECPOXPOMATHH. benku
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJUHAMUKA SASpHOM 000J0YKM B MUTO3E. SacpHBIN
TPAHCIIOPT.




Krnerounsie Bxintouenus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK SyKapuoT
(pacTUTENbHOM, KUBOTHOM, TPUOHO).

JdemMoHcTpanuu

Hoptpertsr: K. C. MepexkoBckuii, JI. Maprymuc.

Tabmunpt u cxempl: «CTpoeHHE JYKApUOTHYECKON KIeTKn», «CTpoeHue
JKUBOTHOM  KieTku», «CTpoeHue pacTUTENbHOM KIeTKu», «CTpoeHue
MUTOXOHJIPUIY, «S1po», «CTpoeHHe MPOKAPUOTHUECKON KISTKI.

OO6opyoBaHKe: CBETOBOW MMKPOCKOI; MHKpOIpEnaparbl pacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl OaKTepHabHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble M NpaKTHYeCKHE PA0GOTHI

1. labopatopHas paboTa «/3yuyeHue crpoeHus KJIETOK pa3IMYHBIX
OpPTaHU3MOBY.

2. IIpakxmuyeckasapaboma «M3yueHue c8oUcms KiemouHou
MeMOpaHbLY.

3. Jlabopamopuas paboma
U 0en1a3mMonu3a 8 pacmumenbHblX KIemKaxy.
4. [Ilpakmuueckasapaboma «H3yuenue 08uUdCeHUA YUMONIAIMbL
8 PACIMUMEIbHbIX KIeMKAX).

«Uccnedosanue niaasmoausa

Tema 4. )I(Pl?oHeIleﬂTe.TlLHOCTb KJIIETKH

OOMeH BellecTB, MK META00IU3M. ACCUMUIISIIUS
(mmacTudeckuii 0OMeH) ¥ JUCCUMMIISALUS (SHEPTETUIECKHUI
oOMeH) —

JIB€ CTOPOHBI €UHOTO Tpoliecca MeTadonusma. Poib 3aKkoHOB
COXPAHCHHUS BENICCTB U YHEPTUH B MOHMMAHUHA METa00IM3Ma.
Tumnbel oOMeHa BenecTB: aBTOTPO(HBIN U TeTepoTpodHbINA. PO
(dhepMEeHTOB B 0OOMEHE BEIIECTB U NIPEBPAIICHHH YHEPTHHU B
KJICTKE.

dortocunTe3. CBeroBas u TeMHOBas (pa3bl poTocuHTe3a. Peakiun
dotocunTe3a. I HEeKTUBHOCTH GOTOCHUHTE3A. 3HAUCHUE
dboTocuHTE3a M )KU3HY Ha 3emiie. BrnusiHue ycinoBwii cpenbl Ha

OO0OMeH BelecTB U NpeBpalleHne JHEPTHH B KJIeTKe

ACCUMUIISIIINS U JUCCUMMUIISIIIUSL — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3ma. Tumsl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(HBIN U TeTEpOTPOPHBIA. YUacTHe KUCIOpPOaa B OOMEHHBIX
mpoleccax. DJHepreruyeckoe oobecriedeHne kieTku: mnpeBpameHue AT
B 0OMEHHBIX mporeccax. MEpPMEHTATHBHBIM XapakTep PpPeakIui KIETOYHOTO
MeTabomu3ma. DepMeHTH, UX CTPOEHHE, CBOWCTBA W MEXAHHU3M JCHCTBHUS.
Kodepmentsl. OTnnuuns GepMEeHTOB OT HEOPTAHHMUECKUX KaTaIn3aTopoB. benku-
AKTHUBATOPHI M OETKU-UHTHOUTOPHI. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (hepMEHTATHBHBIX
peaKIuii OT pa3aTuvIHBIX (PaKTOPOB.

[lepBUuHBIil CHHTE3 OpPraHUYECKHUX BEUIECTB B KieTke. DOTOCHUHTE3.
Anoxcueennvlil u oxcueenHvll gomocunmes y baxkmepuii. Ceemocobuparoujue
NUSMEHMbl U NUSMEHMbl PeaKyUoHH020 yeHnmpa. Pojib XJ0pomIacToB B IpoLecce
dorocunTe3a. CBeroBas u TeMHOBast Qa3bl. Pomoovixanue, Cs., Cs. 1 CAM-
munvl_gpomocunmesa. IIpoayKTUBHOCTH (poTOCHHTE3a. BiusSHUE pa3ruHbIX




(oTOoCHHTE3 M CITOCOOBI MOBBILICHHUS €T0 MPOJYKTUBHOCTHU Y
KYJIbTYPHBIX PAaCTCHHUU

XeMocuHTe3. XeMOCHHTE3UPYIOUIHE OaKTepHH. 3HAaUeHUE
XEMOCHHTE3a JJIsl )KU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTu4eckuii 0OMeH B KJeTKe. Paciienienue BenecTs,
BbIJIETICHUE U aKKyMYJIMPOBAHHE SHEPTUU B KJIETKE. DTarlbl

QHCPICTHYCCKOI'O obMmeHa. I mukosus. EpO)KeHI/IC Hn €ro BUAHI.

KucnopoaHoe okuciieHue, Win KIETOYHOE JbIXaHUE.
OxucnurensHoe pochopunupoBanue. IGHEeKTUBHOCTH
SHEPreTUYEeCKOro OOMEeHa.

Peakiun matpuuHoro cuntesa. I'enernueckas napopmanus u
JHK. Peanuzarums renerndyeckoii HH(GOpMaLUK B KIETKE.

I'eneTrueckuit KoJ U €ro CBOMCTBA. TpaHCKpHUIIIUSA — MaTPUYHBIN

cunre3 PHK. Tpancnsamnus — Ouocunres 6enka. DTarnbl
tpancisinuu. KogupoBanne aMuHOKHCIOT. Poib prbocom B
OouocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie ¢popMbl x1u3HH — BUpYCHI. MlcTOpus OTKPBITHS

BupycoB ([[.1. BanoBckuii). OcoOEHHOCTH CTPOEHUS U

KU3HEHHBIA IUKJ BUpYycoB. bakrepuodaru. bonesnu pactenuii,

YKMBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBaEMbIE BUpycaMu. Bupyc

uMMyHO-epunurta yenoseka (BUY) — Bo3oyaurens CIIN da.

OOpaTHas TpaHCKPUIIIHS, peBEpTa3a U HHTETpasa.
[IpodunakTrka pacpocTpaHeHUsS BUPYCHBIX 3a00JICBaHMIA.

JleMoHcTpanuu:

IToprpetsr: H. K. Konsuos, /1. U. UBanoBckuii, K. A.
Tumupsses.

(dakTopoB Ha CKOPOCTh (OTOCUHTE3A. 3HAUCHUE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTES. Paznoobpasue OpPraHU3MOB-XEMOCUHTETHKOB:
HUTPUPUIHPYIOUTHE OaKTEpHH, Kelne300aKTepuu, cepodaKkTepun, BOJOPOIHBIE
OakTepuu. 3HaUEHHNE XEMOCHHTE3a.

AmnaspoOHble opranu3mbl. Buasl Opoxenus. I[Ipodykmvl OpodiceHuss u ux
UCNONb308AHUE _4ello8eKOM. Anaspobnble  MUKPOODP2AHUSMbL _KAK __0ObeKmbl
buomexnono2uu u 6030youmenu OoaesHell.

AdpoOHBIC OpraHu3Mbl. DTarbl YHEPreTHYECKoro ooMeHa. [loaAroToBuTENbHBIM
stamn. ['ukonmu3 — 0eCKUCIOPOTHOE PACIICTIIICHHIE TITFOKO3BI.

buonornueckoe OKUCIEHHE, WM KIETOYHOE JbIXxaHue. Poiap MUTOXOHApHIA
B  Iporeccax OHOJOTHYECKOTO  OKHCICHMS.  [luxiuueckue  peaxuuu.
Oxuciumenvroe _gocghopuruposanue. IHeprus MeMOpaHHOrO TIpajJueHTa
npotoHoB. Cunmes AT®: pabora nporoHHol ATD-cuHTa3wl. [Ipeumyuiecmea
aspobHo20 _nymu_obMena _eeuwecme _nepeo _anaspoonvim. Ipdexmusnocmo
IHepeemu4ecko20 0OMeHa.

JdemMoHcTpanuu

Hoprpersr: k. ITpuctou, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauiel u cxemel: «DoTocuHTe3», «IHEpreTHUecKuii ooOmMen», «buocunres
oenkay, «CtpoeHue GpepMeHTa», «XEMOCHHTE3.

O06opyI0BaHKE: CBETOBOM MUKPOCKOI; 000pYIOBAaHUE JJISl TPUTOTOBICHUS
MTOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIIPEIIapaToR.

Jlabopamopusle u npakmuyeckue padomal

1. JTabopamopuas paboma «H3zyuenue KAMaaumu4ecxkou
aKmueHocmu (hepmenmos (Ha npumepe amuiasbl Uiu Kamajiasbl)y.

2. Jlabopamopuas paboma «Uszyuenue  pepmenmamusro2o
PacuienieHus NepoKkcudd 6000p00d 8 PACMUMENbHbIX U HCUBOMHBIX KICMKAXY.

3. labopamopunas paboma «Cpasuenue npoyeccos gomocunmesa
U XeMOCUHME3AY.

4. Jlabopamopuasa paboma _ «Cpasnenue npoyeccos OpoxceHus
U ObIXAHUSLY.

HacnencrsenHast HHGopManus U peanu3anus eé B KIeTKe
Peaknun marpuyHoro cuHTe3a. [IpuHIMIT KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKIIHMIX




Tabmuier ¥ cxeMbl: «THIBI TUTaHUSY, «MEeTad0aIu3M»,
«MuToxoHApUA», «IHEPreTUUEeCKUl 00MeH», «XJ10poIIacTy,
«Dorocunresn, «Crpoenne IHK», «Ctpoenue u
¢dbyHKIIMOHUpOBaHKe reHay, «Cunres Oenkay, «I eHeTnueckuii
Ko1», «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHHE U )KU3HCHHBIN
LUK BUpYyca

CIINda, 6akTepuodaray, «Permmkarus JJHK».

Obopyodosanue: moaenu-anturkanuu «Y apoenue JJHK u
TpaHCKpHUnuusy», «bruocunres 6enka», «CTpOCHUE KICTKN;
Mozeinb ctpykTypsl JTHK.

MaTpUyHOro  cuHTe3a.  Peanuzanus ~— HacleACTBEHHONM — MH(OpMAIMH.
I'eneTnueckuit kox, ero cBoicrTBa. TpaHckpunuus — MarpuyHslii cuate3 PHK.
[IpyHIMIBI ~ TPAHCKPUIMIMU:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  AHTUIIAPAILICIBHOCTD,
acummetpuyHocTh. CospeBanue mMaTpuuHblix PHK B sykapuoTuueckoi KieTke.
Hekonupyromue PHK.

Tpancnsmus u e€ sransl. Yuactue tpancnoptaeix PHK B OnocunTese Genka.
Yenosusn ouocunmesa 6benxa. KopaupoBaHwe aMHHOKHUCIOT. Pons pubocom
B OMOCHHTE3€ OeKa.

CoBpeMEHHbIE TPEJCTABICHUS O CTPOSHUHM TeHOB. Opeanusauus 2eHoma
Y _npokapuom u_2ykapuom. Pecynayusa akmusHocmu 2eHo8 V npokapuom.
lTunomesa onepona (®@. JKakob, K. Mano). MonekynspHble MeXaHU3MbI
DKCIIPECCUU TE€HOB Y IyKapuoT. Posib XpomaTvHa B PEeryisiuyd paboThl TEHOB.
Pecynsayus 0Omennvix npoyeccos 8 kiemke. Knemounuwlii 2comeocmas.

Bupycbl — HeknieTouHbie POPMBI )KU3HH U OOJIUTaTHBIE Tapa3uThl. CTpoeHue
IIPOCTBIX U CIIOXHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepuodaron. KusHeHHblll
YUKTL JHK-cooepocawux B8UPYCO8, PHK-codeporcawux 8UDYCO8,
baxkmepuogacos. Oobpamuas mpanckpunyus, pesepmasd, UHme2pasd.

BupycHsle 3a005eBaHMs 4eI0BeKa, )KUBOTHBIX, pacteHuil. CITN/I, COVID-19,
COIMAIILHBIC U MEUIIMHCKHE MTPOOIICMEI.

Buoungpopmamuka: unmeepayus u ananuz oonvuux maccusos («bigdatay)
CMpYKmypHulX — Ouonoeudeckux  oauuwlx. Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meouyuwne. Ilpoepammupyemvie Gyukyuu 6Genxos. Cnocobvl O0ocmagku
Jlexapcms.

JdemoncTpanuu

Hoptpetst: H. K. Konbios, JI. . UBanoBCKuiA.

Tabnuiel u cxembl: «buocunrtes Oenkay, «['eHeTnueckuit Koa», «BuUpych»,
«baxrepuodarm.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHue padoThl

[Ipaktuueckas paborta «Co3maHue MOAEIU BUPYCay.

Tema 5. Pa3MHOKeHHe 1 HHAUBHYAIbHOE Pa3BUTHE
OPraHu3MOB

Kretounslii UK, WK )KU3HEHHBIN UK KiIeTku. UHTepdaza u

Ku3HeHHBIA UK KJIEeTKH
Knerounblii 1uki, ero mnepuonsl U perymauus. Murepdaza u Mutos.
OcobeHHOCTH MPOIEeCCOB, MpoTeKaroux B HHTepdase. [loaroroBka KieTku




muto3. [Iponeccsl, mporekaromue B uHTepdase. Permmukanus —
peakuuss MarpuuHoro cuHTe3a JIHK. Crpoenne xpomocom.
XPpOMOCOMHBII HAOOP — KapHOTHIIL. JIMIUTOMAHBINA U TallJIONTHBIN
XpOMOCOMHBIE HaOOpbl. XpoMaTuabl. LluTomornyeckue OCHOBBI
Pa3MHOKEHHUSI U UHAUBUIyAIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenne xierku — wmuto3. Cragum wmuto3a. [Ipouecchl,
MPOUCXOASAIIME HA pa3HbIX CTaAUsAX MuUTO3a. buomornueckuit
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemasi TuGenb KIETKH — aromnTo3.

@opMbl Pa3sMHOKEHUSI OPraHU3MOB: OECIOJ0€ U IOJIOBOE.
Buner Gecrionioro pasMHOXEHHS: AeNEHUE Ha/lBOE, MOYKOBAHUE
OJTHO- M MHOTOKIIETOYHBIX, CHOpPOOOpa3OBaHUE, BEreTaTUBHOE
pa3MHOkeHue. VMIcKycCTBEHHOE KJIOHMPOBaHHE OPraHU3MOB, €ro
3HAUEHUE JUIS CENIEKLINN.

[TonoBoe pazMHoOKeHUE, €70 OTINYHS OT OECIOJIOTO.

Meiio3. Cragum Menosza. Ilpomeccsl, mnpoucxoxadimue Ha
cragusax mernosa. [loBenenune xpomocom B Meiio3e. Kpoccunrosep.
buonornueckuii cMbICII M 3HaUEHUE MEN03a.

l'amerorenes — mnponecc 00pa3oBaHUs TOJOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. IlomoBBIE KEnme3bl: CEMEHHHKM W SUYHHKH.
OO6pa3oBanne W pPa3BUTHE TMOJOBBIX KIETOK ramer
(ciepmaTo3oua, sIEKIeTKa) — CIEpPMATOreHe3 U OOIEHes.
Oco0OeHHOCTH  CTpOEHHs  SIMIIEKIETOK U  CIIepMaTO30UOB.
OnnonorBopenue. [TapreHorenes.

WnauBuayanbHoe pa3BuTHE (OHTOreHe3). OMOpHOHAIbHOE
pa3BuTHE (dMOpHOreHe3). DTambl SMOPUOHATIBHOTO PA3BUTHS Y

MTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobiieHue, racTpyJsus,
OpraHOT€HE3. [TocTamOproHansHOE pa3BUTHE. Tumbr
MOCTAIMOPHOHAIBHOTO pa3BUTHSL: psIMOeE, HemnpsMoe

(inunHOYHOE). BinsHue cpeapl Ha pPa3BUTUE OPraHU3MOB;
(bakTOpBl, CIOCOOHBIE BBI3bIBATH BPOXKIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pa3Butue pacrenuil. OHTOreHe3 IBETKOBOIO PacTEHHUS:
CTPOCHHME CEMEHH, CTaJUU PA3BUTHS.

K geneHuto.  IIpecuHTteTndeckuit  (MOCTMHUTOTHYECKHH),  CHHTCTHYECKHI
Y TIOCTCUHTETHYSCKUN (TIPEMUTOTHYECKUN) TIEPUOJIBI HHTEP(a3bl.

Mampuunoviu _cunmes JHK — penauxayusa. Ipunyunet penauxayuu JTHK:
KOMNAEMEHMAPHOCMb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBI _CUHME3, AHMUNADAALETbHOCb.
Mexanuzm penauxayuu JITHK., Xpomocomvi. Cmpoernue xpomocom. Teromepvi u
menomepasa. Xpomocomuviil _Habop Kiemku — Kapuomun. Juniouombiil

U 2anaiouoHbll Ha60pbl xpomocom. I omonocuunvie xpomocomul. Ilonoswie
XPOMOCOMDL.
HGHGHI/IG KIICTKM — MHMTO3. CTaI[I/II/I MHUTO3a MW IPOUCXOAAINNC B HHX

npouecchl. Tunsvt mumo3sa. Kapuoxkunes u yumoxunes. buonorudeckoe 3HaueHue
MHTO3A.

Perynsmuss mutoTHdeckoro mukia kieTku. [Iporpammupyemas kiaeTouyHas
rudesp — anonTos.

Knemounoe s0po, xpomocomvi, QyHKUUOHANbHAA 2eHoMuKka. MeXaHU3MBbI
npojudepanuu, 1udepeHIMPOBKU, CTApSHUA U Tu0enn KiaeTok. «lludposas
KJIETKa» — OMOMH(OpMATHUYECKHE MOAEITH ()YHKIIMOHUPOBAHUS KICTKH.

JdemMoHcTpanuu

Tabnuiel 1 cxembl: «KU3HEHHBIA UK KIETKH», «MuTto3y», «CtpoeHue
xpomocom», «Permukanus JTHK.

OO6opyaoBaHKe: CBETOBOW MHKPOCKOI; MUKpOMpenaparsl: «MHUTO3 B KIETKaxX
KOpEIIIKa JIyKay.

JlaGopaTopHble M NPpaKTHYeCKHE PA0OTHI

1. Jlabopatopuas pabGota «M3yueHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTIpenaparax.

2. JlabopaTtopHas pabora «HabmoaeHne MUTO3a B KIIETKaX KOHYHUKA
KOpeIlKa JTyka (Ha TOTOBBIX MUKPOTIpEnaparax ).

Cmpoenue u pyuKuuyu op2anu3moe

Buonocuueckoe pasnoobpasue opearnuzmos. QOHOKIEmMOYHbIE, KOJIOHUALIbHbIE,
MHO2OKIIEMOYHbLE OPSAHUIMBL.

Ocobennocmu cmpoeHus U HCU3HeOesimelbHOCHU 0OHOKIENOYHbIX OPSAHUBMOS.
Baxmepuu, apxeu, oonokiemounvie 2pubvl, 00HOKICMOYHbIE 8000POCIU, OpYeUe
npomucmol. Kononuanvuwvle opeanuzmol.

B3aumoceszb wacmen  MHO2OKAEMOYHO20  Op2AHU3BMA.

Tkanu, opeanvl




JdemoncTpanum:

Tabnuyvr u cxemvl: «DPopmbl PAZMHONCEHUS OP2AHUSMOBY,
«/{6olinoe  onnooomeopenue Yy  YBEMKOBbIX  PACMEHULY,
«Becemamuenoe pazmnooicenue pacmenuily, «/lenenue kiemku
oakxmepuiiy, «Cmpoenue nonosvix kKiemok», «CmpoeHue
xpomocomury, «Knemounviti yuxny, «Pennuxayua J[HK»,
«Mumo3z», «Metios», «llpamoe u Henpamoe pazsumuey,
«l'amemozenes y maekonumarowux u uenogexka», «OcHosHbvle
cmaouu oHmozeHe3ay.

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MuKponpenapamaol
«Cnepmamo3ouovi MILEKONUMAruie2oy, «ilyexnemxa
maexonumarouje2oy, «Kapuoxkunes 6 kiemkax Kopewika iyKay,
MA2HUMHASA MOOelb-annaukayus «/lenenue kiemkuy;, Mooeilb
JHK, mooenv memaghaznou xpomocomul.

JlabopaTopHble M NpaKkTHYeCKHe PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabmoeHre MUTO3a B KJIETKax
KOHYMKA KOpEIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MHUKpPOITperapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «I3ydeHne CTpOEHUS MOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpOIIpENapaTaxy.

u cucmemul opearnos. Opeanuszm kax eounoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenuu. Tunvl pacmumenlbHblX _mMKAHelW. obpazosamenvhasl,
NOKPOBHAsl, NPOB00AAs, OCHOB8HAs, mexanuyeckas. OQcobennocmu cmpoenus,
dynkyull u pacnonodicenus mKanel 6 op2anax pacmenuil.

Tranu orcusomublx u_yenosexa. Tunvi JHCUBOMHBIX MKAHEU. dNUMEIUANbHAS,
CcoeOuHUmeNnbHAs, Mulueynas, Hepenas. Ocobennocmu _cmpoenus, @dyuxyuil
U PACROJIONCEHUS. MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOMHBIX U YE08EKA.

Opeanvi.  Becemamuesnvie u cenepamuenvie _op2anvl _pacmenutl.  Op2anbl
U_CucCmeMmbl_OpP2aH08 JHCUBOMHbIX U Yenosekd. DYHKUUU OpeaHO8 U _Cucmem
0opeanos.

Onopa mena _opeanusmos. Kapkac pacmenuu. Ckenembl  00HOKNIEMOYHBIX
U MHO2OKJIEMOYHbIX dcusomubix. Hapyoicuwlil u enympennuy ckenem. Cmpoenue
U Munvl COeOUHEeHUs. KOCMEl.

Jeuorcenue _ opeanuzmos.  Jeudicenue  0OHOKIEMOYHbIX _ OP2AHUZMOE.
améDOUOHOE, HCSYMUK0B80E, PeCHUYHOE. [l8Udicene MHOSOKIEMOYHbIX PACIEHUIL!
mponusmbvl_u_Hacmuy. J{eudcenue MHO2OKICMOYHbIX HCUCOMHBLIX U _YeN06eKd.
mulueynas cucmema. Pednexc. Ckenemmnvie mbluiybl 1 ux paboma.

Humanue opzanuszmos. Tlocnowenue 600bl, YeneKucio20 2a3a U MUHEPAIbHbLLX

eseuecme pacmerHuiAMuU. Tumanue HCUBONHBLX.
Buympunonocmnoe u snympuxiemouyroe nuuiesaperue. Ilumanue no360H0YHbIX
HCUBOMHDBILX. Omoenbl nuuwiesapumeslbHoco  mpaxkma. Huweeapumeﬂbele

orcenesnvl. luwesapumenvras cucmema 4eio-6exd.

Jvixanue opeanuzmos. vixanue pacmenunl. vixanue srcusomuvix. Jupdysus
2a306 __yepe3 nosepxrocms _ Kiemku. Koowcnoe Ovixanue. vixamenvhas
nosepxuocms. Kabeprnoe u nécounoe ovixanue. vixanue no360HOYHbLIX
HCUBOMHBIX U HEN08eKA. DBOIOUUOHHOE VCAONCHEHUE CMPOCHUS NE2KUX
NO360HOYHbIX _dicusomubix. Jvixamenvnas cucmema _uenosexa. Mexanusm
GeHMUAAYUY _IESKUX Y _nmuy U __Mmiaekonumarowux. Peeynsyus  Ovixanus.
Jlvixamenvbubvle 00BbEMBL.

Tpancnopm sewecms vy _opcanuzmos. Tpancnopmuvle cucmembvbl pacmeHull.
Tpancnopm eewecms v orcusomuvix. Kpoeenocrnas cucmema u_eé opeambi.
Kposenocnas _cucmema noseonounvix _orcusomuvix _u__uenosexa. Cepoye,
KPOBEHOCHbIE cOCYObl U Kposb. Kpyeu kposoobpauierus. D800y UOHHbIE




VCIIONCHEHUSL CIMPOCHUS_KDOBEHOCHOU CUCEMbl_NO360HOYHbIX HCUGOMHBIX.
Paboma cepoua u eé pecynayus.

Buioenenue y opeanusmos. Bvioenenue y pacmernuil. Boidenenue y socusomuwix.
Coxkpamumenvhvie _saxyonu. Opeanvl _evioenenus. Durvmpayus, cexpeyus
U_0bpammuoe 6cacvléanue KaKk Mexanusmvl pabomuvi_opeanos evioenerus. Cesaszb
NONOCMU_MeNa_C_KPOBEHOCHOU U 8blOCIUMENbHOU cucmemamu. _ Bvldenenue
Y NO360HOYHbIX JHcUCOMHBIX U Yenosexa. Ilouxu. Cmpoenue u QyHKUuoHuposanue
Hegpona. Qbpazosanue Moyl y Yei06eKda.

Sawuma vy _opeanusmos. 3awuma_y 0OHOKIEmMOYHbIX op2aruzmos. Cnopbi
bakmepull u_yucmuvl nNpocmeumux. 3auuma Y MHO2OKICHOYHbIX PACHEHUL.
Kymuryna. Cpedcmea naccusnotl u xumuyeckou sauumaol. Pumonyuooi.

3awuma Yy MHO20KIEMOYHbIX tcueomubix. 1Iokposbl U ux npou3sooHbie.
3awuma opeanusma om bonesuen. Ummynnas cucmema uenoseka. Knemounwii
U 2YMOPANbHBIU UMMYHUmMem. Bpoorcoénnvii u npuobpeménnuiil cneyugduyeckuil
ummynumem. Teopus knonanbHo-cenexkmusno2o ummyrnumema (I1. Spaux, D. M.
bepuem, C. Towuecasa). Bocnanumenvnvlie omeembul _opeanusmos. Poib
B8DONCOCHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA36UIMUL CUCIEMHbIX 3a001e8aHUll.

Pa3zopasicumocmo U pe2ynayust V OP2AHUIMOS. Paszopasrcumocmo
Y OOHOKNIEMOYHbIX _opeanuzmos.  Taxcucvl.  Pasopasicumocms  u pecynayus
y pacmenuil. Pocmosgble seuwiecmea u ux snavenue.

Hepeuas cucmema u_ perexkmoprnas peeyisayus Yy dcusomuvix. Hepenas
cucmema_u_eé__omoeinbl. IBONOYUOHHOE VCIONCHEHUE CMPOCHUS. _HEePEHOU
cucmemvl v srcusomuulx. Omoenvl 20106H020 M0O324_NO360HOYHbIX HCUBOMIHDLX.
Pegnexc u pedprexmopnas oyea. bezycnosnvle u yciosHvie pegiexcol.

I'vmopanvuas pecynayus u 3HOOKDUHHASA CUCIMEMA_HCUSOMHBLIX U Yel06eKd.
Kenesvl  onOOKpunHOU _cucmemvl U ux _20pMoHbl. Jlelicmeue 20pMOHO8.
Bzaumocesnse nepsnou u sduookpunnou cucmem. I unomanamo-2unopuzapras
cucmema.

Uemoncmpauuu

Llopmpem: U. I1. Ilasnos.

Tabnuyvl _u cxemvt. « QOHOKIEMOYHbIE 8000POCAUY, «MHo2oK1emoutble
goodopocauy, «baxmepuwy, «lIpocmetiviuey, « Opearnbl UEEMKOEbIX DACIMEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 _NO360HOYHBIX _HCUBOMHBIXY, «Brympennee cmpoenue




Hacekomwlxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopnesvie cucmemory, « Cmpoenue cmebnsny,
«Cmpoenue aucmosou naacmunxuy, « Tkanu socusomuwvixy, « Ckenem 4enosexay,
«lluwesapumenvuas_cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «/[vixamenvhas
cucmemay, «Hepsnas  cucmemay, «Koowcay, «Mvluweunas _cucmemay,
«Buioenumenvhas cucmemay, « Inookpunnas cucmemay, « Cmpoenue mvluiybly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuviey, «Cxema numanus__pacmenuiny,
«Kposernocuvie cucmembl n0360HOYHBIX _dtcUSOMHBLIXY, «Cmpoenue 2uopwviy,
«Cmpoenue naanapuuy, « Bnympennee cmpoenue 00icoeso2o uepesy, «Hepsenas
cucmema__puiby, «Hepenas cucmema aseywkuy, «Hepsnas cucmema
npecmvikaowuxcay, «Hepenas  cucmema _nmuuy, «Hepenas cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepenas cucmema yenosexay, «Peguexcy.

Obopydosarnue.: c8emosol MUKDOCKON, MUKPONPEenapamvl _0OHOKICMOYHbLX
OP2AHUBMO8, MUKDONPENAPambl _MKAHElU, DAKOBUHbL MOAMOCKOS8, KOANeKYUU
HACEKOMDBIX, USTIOKONCUX, IHCUBLLE IKZEMNIADbL KOMHAMHLIX pACmenull, 2epbapuu
PACMEHUll PA3HbIX _0MOEN08; GIANCHbIE NPEenapambvl _HCUBOMHbLIX, CKelenbl
NO360HOYHbIX, KOJIEKYUU OECno360HOYHbIX HCUBOMHbLIX, CKelem _4elo6eKd;
0bopydosanue 0N 0eMOHCMPAYUU _NOYBEHHO20 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenutl, pacuienieHus Kpaxmaia _u_0Oenxkos nod oeucmeuem @Hepmenmos;
000pyoosanie 0isi 0eMOHCIMPAYUU ONBLINOE NO UIMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
AESKUX, MEXAHUBMA _ObIXAMEAbHbIX _OBUNCEHUL, MOOCaU _20J08H020 _M0O324
PABTUYHBIX HCUBOMHIX.

Jlabdopamopuvie u npakmuueckue padonivl

1. Jlabopamopuas paboma «H3yuenue mxaneu pacmenuiiy.

2. labopamopuas paboma «Uzyuenue mxaneu HCusOmMHbIXY.

3. JlabopamopHrasnpaboma «H3yueHue opeanos usemKo8020 PACMEHUS).

Pa3MHoKeHNe U pa3BUTHE OPTAHU3MOB

@dopMBI pa3sMHOKEHUS OpPraHU3MOB: Oecronoe (BKJIIOYAas BEreTaTUBHOE)
U T1onoBoe. Buael 0ecrmonoro pa3sMHOXKEHHS: IMOYKOBAHHE, CIIOPYIISAIHS,
dbparmeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuoskenue. [lonoBrie kieTku, wim ramersl. Meiio3. Ctaauu meiiosa.
IToBenenue xpomocom B Meiio3ze. Kpoccunrosep. buosiornuecknii cMbICi Meio3a
U TIOJIOBOTO Tporiecca. Meio3 U €ro MeCTo B )KU3HEHHOM ITUKJIC OPTaHU3MOB.

Ilpeodsapoowviuesoe  pazeumue. 1 amemozenes v orcusomuwix.  Ilonoswie




arcenesvl. OOpa30BaHKE U PA3BUTHE MOJIOBBIX KJIETOK. CIiepMaTOreHe3 U OOreHeE3.
CtpoeHue noJIoBbIX KJIETOK.

Omjno0oTBOPeHNE ©  AMOPHOHAIBLHOE pa3BUTHE JKUBOTHBIX. CHOCOOBI
OIUUIOIOTBOPEHUS: HAPYKHOE, BHyTpeHHee. [[apTeHorenes.

WNHnuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOTEHE3). IMOPHOJIOTHS — HayKa
O pa3BUTUU OpPraHW3MOB. Mopgoecenes — 00Ha U3 2nasHbIX _npoodrem
ambpuonocuu. Konuenuyus mopdozenos u  moodeau  mopgozenesa. Cragun
sMOprorene3a >KMBOTHBIX (Ha mpumepe Jsrymku). JpoGnenue. Tumb
npobinenus. [emepmunuposantoe u Hedepmunuposannoe opoonenue. bnacryna,
Tunbel Onactyn. OcoOeHHOCTH ApPOOJEHUS MIEKONMUTAIOMIMX. 3apo/bIIlIeBbIe
JUCTKU (TacTpyJsiius). 3akiajKka OpraHoB U TKaHEH U3 3apOIBIIIEBBIX JTHCTKOB.
B3anMHOe BiIMsHHME 4YacTel pPa3BHBAIOLIETOCS 3apojblimia (dMOpHOHATBLHAS
WHIYKIUA). 3aKnadka N1aHa CMPOeHUs HCUBOMHO20 KAK _ pe3yibmam
uepapxuyeckux gzaumooeticmsuti 2enog. Bnusiaie Ha SMOPUOHATILHOE pa3BUTHE
pa3INyYHbIX (PAaKTOPOB OKPYXKArOIIeH Cpeibl.

Poct wu pa3Butue kuBOTHBIX. [locTomOpuoHanbHbIli mepuon. Ilpsamoe
U HempsiMoe  paszBuTue. Pa3Butue ¢ meramopdo3om y OECIIO3BOHOUHBIX
1 TI0O3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHoJornyeckoe 3HayeHue mpsMOro U HEMpsiMOro
pPa3BUTHS, UX PACIIPOCTPAHEHUE B IPUPOE. Tunst pocma scusomusix. Paxmopwvi
peayiayuu _pocma Hcugomubslx u yenogexka. CTaguu MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHS Y )KUBOTHBIX U delloBeka. [lepuoasl oHTOreHe3a uenoBeka. CrapeHue
U CMEpTh KaK OMOJIOTUYECKUE TTPOIIECCHI.

Pasmuoxxenue u pazButue pacrenuit. ['amerodut wu cmopodur. Meiio3
B JKM3HEHHOM IMKJIe pacTeHuil. OOpa3oBaHuEe cCIOp B Ipoliecce Meio3a.
l'amertorenes y pacrenuil. OIUIOOOTBOpPEHHME W Pa3BUTHE PaCTUTEIbHBIX
opranu3MoB. J[BOWHOE OIIOOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. (Jopazosanue
U pazsumue cemeHu.

Mexanuzmovl pe2yisiyuy oHmozene3a y pacmenull U ICUBOMHbIX.

JdemoncTpanuu

Iloptperst: C. I'. Hapamun, X. llneman.

TaOnuier v cxemel: «BereratuBHoe pasMHOXeHue», « Tumel Gecronoro
pa3sMHOXEHUs», «Pa3MHOXKEHHE XJIaMUJIOMOHAJIb», «Pa3MHOKEHHE SBIJICHBDY,
«Pa3MHOXkeHUE TUIPBDY, «Melo3», «XpoMocombly, «I'amerorenesy, «CTpoeHue




SIMIEKJIETKA U criepMaTo3ouia», «OCHOBHBIE CTaAuu OHTOTreHe3a», «lIpsamoe u
HENpsSIMOE pa3BUTHEY», «Pa3zBuThme Maiickoro xyka», «Pa3BUTHE capaH4Yn»,
«Pa3ButHe JNATYIIKWY», «/BOMHOE OMIOJOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX PACTCHUI,
«Ctpoenue CEeMSH OJIHOIObHBIX U IBYOJIBHBIX pacTeHui»,
«Ku3HEHHBIN UK MOPCKOM KanycCThbl», «KM3HEHHBIN UK MXay, « X KU3HEHHbIN
LIHKJI NaOPOTHUKA», «KHU3HEHHBIN LIUKII COCHBI».

OO0OpYIOBaHME: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MHUKPOIpEnaparhbl
Y CIIEpMaTO30M10B; MoJIeib «LIUKI pa3BUTHS JIATYIIKH.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe padoThl

1. laGopatopHaspaborTa «3yuyeHue CTpoeHHUS MOJOBBIX KJIETOK HA
TOTOBBIX MUKpOITpEnapaTax».

2. llpaktuueckass paboTa
3apOJIbIIIEH TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JlabopaTopHas paboTta «CTpoeHHE OPTAaHOB PA3MHOKCHHS BBICIITHX
PacTEHHI».

SINIEKJIETOK

«BpIsiBJIEHHME TIPU3HAKOB  CXOJCTBA

Tema 6. Hac/ieACTBEHHOCTh M H3MEHYHBOCTH OPraHU3MOB

IIpenver u 3amaun reHeTuku. Vcropust pa3BUTHSI T€HETHKH.
Ponp umronormm w SMOPHONIOTMM B CTAHOBJIEHUU TEHETHKH.
Bxuan poccuiickux 1 3apyO0eKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETUKU.
Mertoapl TeHEeTUKH (THOPUIOJIOTHYECKUHN, HUTOTCHETHUYECKUH,
MOJIEKYJIIPHO-TEHETUUECKU ). OcHOBHBIC TeHEeTHYECKHE
NoHATHS. ['eHeTnyeckass CHMBOJIMKA, HWCIIOJb3yeMmasi B CXemax

CKpELIUBaHUMN.

3aKOHOMEPHOCTH HaCIIEIOBAHUS PU3HAKOB, YCTAHOBJICHHBIE [ .
Mennenem. Monorubpuinoe CKpelBaHHE. 3aKkoH
€IMHO-00pa3usi rudpuaoB nepBoro nokojeHus. [IpaBuio

JOMHHUPOBAaHUS. 3aKOH pacUICIUIeHUs TNpH3HAaKoB. [wmmoresa
YHUCTOTHI rameT. [10JHOe U HEeMOoJIHOE JOMUHUPOBAHUE.

JuruOpuaHOe  CKpEILIMBaHUE. 3akOH  HE3aBUCHMOI'O
HACJIEJIOBaHHUs  TPH3HAKOB.  L[UTOreHeTW4ecKkne  OCHOBEI
TUTUOPUIHOTO CKPEIIMBaHUS. AHATU3UPYIONIEE CKpEIINBaHHE.
Hcrnonp3oBaHUe  aHANM3UPYIOIIETO0  CKPCIIMBAHUS — JUIS
OIpeJIeJIEHUs] TEHOTUIIA OCOOH.

I'enernka — Hayka 0 HACJIeICTBEHHOCTH U HU3MEHYHUBOCTH OPraHU3MOB

HcTtopus cTaHOBJIEHUS M pa3BUTHsI FeHETUKHU Kak Hayku. Pabotel I'. Mennens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Ponb 0T€e4eCTBEHHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHHU T'€HETHUKH.
Pa6oter H. K. Konbuiosa, H. U. BaBunosa, A. H. benozepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 1O. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeepa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE T€HETUYECKHE NTOHATUSA U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJyieNbHbIE T€HBI, aTbTepHATUBHBIEC TPU3HAKHU, TOMUHAHTHBIN U PEIIeCCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UI0Ta, T€TEPO3UTOTa, YUCTas TMHUS, TUOPUIbI, TeHOTHII,
¢denotur. OCHOBHbIE METO/Ibl T€HETUKH: THOPUIOTOTHUECKHI,
LIUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYISIPHO-TEHETUUECKHIA.

JdemoncTpanuu

Hoptpeter: I'. Mengens, I'. [Ie ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. 1.
Basunos, A. H. benosepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko,
H. B. Tu-modee-PecoBckuii.

TaOnuiiet 1 cxeMbl: «MeTobl TeHETHKNY, «CXeMbI CKPEILIUBAHUS.

JlabopaTopHble U NpaKTHYecKue padoThl

Jlabopatopuas paborTa «/Ipozopmra kak 00BEKT TEHETHUECKUX
HUCCIEOOBaHUN Y.




CueruieHHOe HacienoBaHue npu3HakoB. Pabora T. Moprana o
CLUCIUICHHOMY HAacJeJI0BaHUK TeHOB. Hapyiienue cuemieHus
T€HOB B PE3YyJIbTaTe KPOCCUHIOBEPA.

XpOMOCOMHas TEOpHsI HACIEICTBEHHOCTH. [ eHETUUECKUE KapThl.

['enetuka nona. XpoMOCOMHOE ONpeieieHue 1noia. AyTocOMBl
U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIE W TE€TEpPOraMETHbBIC
opranu3mbl. HacnenoBaHnue npru3HaKkoB, CHEIJIEHHBIX C IIOJIOM.

HN3menunBOCTh. BuIbl M3MEHYMBOCTH: HEHACIIECICTBEHHAS |
HacCJeICTBEHHA. Pons  cpeapl B HEHaCleICTBEHHOM
U3MEHYHUBOCTH. XapakTepucruka MOTU(PHUKAIIMOHHON
M3MEHYMBOCTH. BapuanuoHHBIM psii M BapualMOHHAs KpHUBAas.
Hopma peakiuu npusHaka. KonnuecTBEHHbIE M KauyeCTBEHHBIE
MPU3HAKK U UX HOpMa peakiuu. CBoiicTBa MOJUPUKAIMOHHON
M3MEHYUBOCTH.

HacnencrBennasi, wWiM TIE€HOTUIIMYECKAs, W3MEHUYHUBOCTD.
KoMbOuHatuBHass M3MEHYMBOCTh. Mei03 U MOJIOBOM MpoIecc —
OCHOBa KOMOMHATUBHON N3MEHYHUBOCTH. MyraunonHas
U3MEHYUBOCTb. Knaccudukanus MyTaluii: TEHHBIE,
XpPOMOCOMHBIE, TE€HOMHbIE. YacToTa W TPUYUHBI MYTalHil.
Myrtarennble (akTopbl. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX pSIAOB B
HacJiecTBeHHoM n3MenunBocty H. Y. BaBuiiosa.

BHesnepHas HaClIeACTBEHHOCTh U U3MEHUYUBOCTb.

I'enernka yenoBeka. Kapuotun denoBeka. OCHOBHBIE METOIbI
TEHETUKHU YyeJoBeKa: TE€HEAIOTMYECKHH, OJIM3HEIIOBHIH,
[UTOT€HETHYECKHU, OMOXMMHUYECKHH, MOJIEKYJISIPHO-
TEHETUYECKUU. CoBpeMeHHOE OmpeeIICHUE TE€HOTHIIA:
MOJJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHHE, T€HOTHUIIMPOBAHHE, B TOM
grcine ¢ momotnbto [111P-ananuza. HacnenctBenHbie 3a00neBaHus
YyeJIOBEKa: TeHHbIe Oo0ne3HH, OOJE3HH C HACIEeICTBEHHON
MPEIPaCIIONOKEHHOCTBIO, XPOMOCOMHBIE 00Je3Hu.
Comarnueckne U reHeparuBHble MyTanuu. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
[Mpuammmer  3m0poBOrO  o0Opa3a  KHU3HH,  JAHATHOCTHKH,
npoUIaKTUKU U JIeYeHHs] TeHEeTH4ecKuX Ooisie3Hei. Meauko-

3akoHoMepHOCTH HacjaeacTBeHHocTH (10 1)

Monorubpuanoe ckpemmuBanue. IlepBeiii 3akoH Menpaens 3aKOH
ennHOoOOpa3uss TUOPHUIIOB MEPBOTO IMOKOJICHUA. [IpaBUii0O JOMHUHUPOBAHMS.
Btopoii 3akoH MeHzens — 3aKoH pacuieryieHus npu3HakoB. [{uTonoruueckue
OCHOBBI MOHOTHUOPHUIHOTO CKpeIIUBaHusl. [ UmoTe3a YyucToThl ramer.

AHanu3upyrolee ckpemranue. [IpoMexyTouHbIi XapakTep HaclleIOBaHUA.
Pacmeniienue npu3HakoB MPU HETIOIHOM JIOMUHUPOBAHUU.

Jurubpunnoe ckpemuBanue. Tpetuii 3akoH MeHemnss — 3aK0H HE3aBUCUMOTO
HAcJeJOBaHUS  MpU3HAKOB.  [luTonormueckue  OCHOBBI  JTUTHOPHUIHOTO
CKpELMBAHMUS.

CuennenHoe HacnenoBaHue npusHakoB. Paborsr T. Moprana. CuernieHHOe
HAacJIEeJ0BAHUE I'€HOB, HAPYIIECHHUE CUEIUICHUS MEXAY FeHaMH. XPOMOCOMHas
TEOpHs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka moma. XpOMOCOMHBIN MEXaHM3M OINPENENeHHUs MoJia. AyTOCOMBI
1 MIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIN U reTeporaMmeTHbli noJj. I'enernueckas
CTPYKTypa TOJIOBBIX XpoMocoM. HacnenoBaHnne npHU3HAKOB, CUEIUICHHBIX
C TIOJIOM.

I'enorun kak nenoctHas cucrema. [InefoTponus — MHOXECTBEHHOE JIECTBUE
reHa. MHOXKECTBEHHBIM aiuienu3M. B3anmoaeicTBre HeauleNbHbIX TIE€HOB.
Komminementaprocts. Onucras. [loaumepus.

L'enemuueckuu KOHmMpOIb _paszgumus pacmenuil, JHCUBOMHbLIX U YeNlo8eKd,
a_makokce Pu3uoN02UIecKUX Npoyeccos, no8eoeHUs U KOSHUMUBHbIX (YVHKYUL.
Ienemuyeckue mexanusmvl cumbuozenesd, Mexamusmvbl 83aumMoOeticmeus
«XO3AUH_— NAPA3UM» U «XO3AUH — MUKPOOUomy. I enemuyeckue acnexmul
KOHMPOTIA U USMEHeHUsl HACNe0CME8EeHHOU UHDOpMayuy 8 NOKOJIEHUSX KIemOK
U OP2AHUBMOS.

JdemMoHcTpauuu

Iloptpetel: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabmuipl u cxemer: «I[lepBbrit 1 BTOpoit 3akoHBl MenHaensa», « Tpetuil 3akoH
Menpnens», «AHanu3upyrouiee cKkpemuBanue», «Hemnomnoe nOMUHUpPOBaHUEY,
«CuemnyieHHOe HacleJoBaHUe MPU3HAKOB Yy Ipo3oduisl», «['eHeTnka monay,
«Kapuotun uyenoBekay, «Kapumotun apozoduisl»y, «Kapuotunm nTuis,




MEIULIMHCKOMN
T€HETUYECKUX

TEeHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAaHUE. 3HAUYCHUE
FEHETUKHM B [PEJOTBpALlEHUU U JICUEHUU
3a00JieBaHUI YeIOBEKa.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemeor. I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne @pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecoscknii, H. 1. BaBuios.

Tabnuysr u cxemsi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHHUE U €O
LUTOT€HETUYECKass OCHOBa», «3aKOH pacUIeIUIEHUss U €ro
[UTOTEHETHYECKass OCHOBA», «3aKOH YHCTOTHI TaMeT,
«durubpunnoe ckpemmBanue», «lluTomornueckue OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpenuBaHus», «Meio3y, «B3aumoaeiicTBue
QJIJINIbHBIX TEHOBY, «['€HeTn4YecKne KapThl pAaCTEHHM, JKUBOTHBIX
u  uenoBeka», «l'eHetmka  moma»,  «3aKOHOMEPHOCTHU
HaCJIeJOBaHMsl, CLEIUIEHHOTO C MOoJIoM», «KaproTumsl yenoBeka u
KUBOTHBIX», «Buael wu3mMeHunBOCTHY, «MoOauduKamoHHas
n3MeHYnBOCThY, «HacnemoBanme pesyc-akropa», «leHernka
TpyII KpoBW», «MyTallMOHHAs: U3MEHYUBOCTb.

Obopyoosanue.  monenu-aniuiukanuu  «MoHOTHOpUIHOE
cKpemuBaHuey», «HemomHoe aoMuHUpoBaHUEy», «lurnbpuaHoe
ckpemuBanue», «llepekpéct XpoMocomM», MHKPOCKOI U
MuKporpenapat «J{po3oduna» (Hopma, MyTanuu GOpMbI KPHLUTHEB
1 OKpAacKH Tena); repbapuii «I"opox moceBHOM».

JlaGopaTopHble U IpaKTHYECKHE PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 5. «3yueHue pe3yabTaToB
MOHOTHOPUAHOTO U AUTHOPUIHOTO CKPELIUBAHUS Y TPO30(UIIBI
Ha TOTOBBIX MHUKpOIIpenapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydaenne MoauduKarmoHHON
U3MEHUMBOCTH,  IIOCTPOCHHME  BAapUALlMOHHOIO  psija U
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTaluii y a1po30Quist
Ha TOTOBBIX MUKpOIpEnaparax.

Ilpaxmuyeckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKa.

«CocraBiieHie W a”HaIu3

«MHOXECTBEHHBIN alIean3m», «B3auMoaeCTBIE T€HOBY.

OO0opyioBaHME: MOJIENB JIJISl IEMOHCTPAIIMHU 3aKOHOB €IMHOO00pa3us THOPHIOB
MEPBOrO MOKOJICHUS W PACIICIUICHHUS MMPU3HAKOB;, MOJEINb ISl JIEMOHCTPAIlUU
3aKOHA HE3aBUCHUMOTO HACJICJAOBAHHS IMPU3HAKOB; MOACID IJIs JEMOHCTPAIH
CIICTUICHHOTO HACJICJIOBAHMSI IPU3HAKOB; CBETOBOW MUKPOCKOII, MUKPOIIperapar:
«JIpo3odumnar.

Jlabopamopusle u npaxmuueckue padomaol

1. Ipakmuueckas paboma
MOHO2UDOPUOHO020 CKDEUWUBARUSA Y OPO30(DUIbLY.

2. llpakmuueckas paboma «Hzyuenue pe3yibmamos OucudpuoHo2o
CKpeuueanus y 0po3ouiviy.

3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYHUBOCTH

B3anmopeiictBue reHotna W cpeabl 1pu  GOpPMHPOBaHMHM (EHOTHIIA.
H3mMeHunBOCTh MpU3HAKOB. KauecTBEHHBIC U KOJTMYECTBEHHBIC TPU3HAKA. BUIBI
M3MEHUYMBOCTH: HEHACIIEICTBEHHAS U HACIICICTBCHHAS.

MonudukarnronHas H3MEHIHBOCTE. POk cpeibl B popMupoBaHUT
Moau(pUKAIIMOHHOM U3MeHUnBOCTH. HopMa peakiuu npusHaka. Bapuayuonubiii
pa0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncen). CBoiicTBa MOaU(UKAIIMOHHON
M3MEHUYHUBOCTH.

I'eHoTHMUeckas U3MEHYNBOCTL. CBOMCTBA F€HOTUIIHMYECKON M3MEHUHBOCTH.
Bupl reHOTUTIMYECKON N3MEHYMBOCTH: KOMOWHATUBHAS, MyTaIllHOHHASI.

KoMmOuHaTtuBHasi W3MEHUYMBOCTh. MeW0O3 W TMOJOBOM MPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHON HW3MEHYUBOCTH. Polb  KOMOMHATUBHOM  HM3MEHYMBOCTHU
B CO3/IaHWH T€HETHYECKOTO pa3HOOOpa3us B IIPe/IesIax OJTHOTO BHJIA.

MyTtannoHHas HM3MEHUYMBOCTh. BHIBI MyTalUi: TEHHBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble.  CIOHTaHHBIC W WHIYIIUPOBAHHBIE MYTaIlHH. SAnepHsie
U [UTOIUIa3Matuyeckue wmytanuu. CoMaTHYeCKHe W TOJOBBIE MYTAIlHH.
[TprunHBI BO3HUKHOBEHHS MyTaIluii. MyTareHbl ¥ MX BIIMSHUAC HA OPTaHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIMOHHOTO TIpoIlecca. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX PSIOB
B HacneacTBeHHON n3meHunBocTH (H. V. BaBunon). BHesnepHas n3MeHYNBOCTh
1 HACJIEICTBCHHOCTb.

Dnucenemuka U SNUSEHOMUKA,  POJb ___ INUSEHEMUYecKux  akmopos
6 HACIeO00B8AHUU U USMEHYUBOCIU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOE Y OPSAHUZMOS.

«Uzyuenue pe3VIbMamos




JdemMoHcTpanuu

Hoprpetst: I'. Ie @pus, B. Uoranncen, H. 1. BaBunos.

Tabmumer  wcxembl: «Buabl  m3MeHUMBOCTHY»,  «MoaudukauoHHas
U3MEHYUBOCTH, «KomOuHaTHBHas WU3MEHUYUBOCTH, «Meriosy,
«OmnonoTBopeHue», «l'eHermyeckue 3aboineBaHus  4eloBeKa», «Bupusl
MyTarum».

OO6opyioBaHue: KUBbIE U TepOapHbIe IK3EMIUIAPbl KOMHATHBIX PacTEHHIA;
pucyHKH ((oTorpadun) )KUBOTHBIX C Pa3IMYHBIMH BHIAMH W3MEHYHBOCTH.

JlabGopaTopHble U MPpaKTH4YECKHE PA0OTHI

l.JJadbopatopHasa paborta «dccnenoBanue 3akOHOMEpHOCTEH
Moau(pUKaMOHHON u3MeHuMBOCTH. IlocTpoeHume  BapuanMOHHOrO — psijia
W BapUAILUOHHOW KPUBOWY.

2. llpaxTuueckas padboTa «Myrauu y apo3odpmisl (Ha TOTOBBIX
MHUKpOIpernapaTax)».

I'eneTuka 4eyioBeKa

KapuoTtun yenoseka. MexayHapoaHas nporpaMmma UCCiIeI0BaHUS TEHOMa
yenoBeka. MeToibl N3y4eHUsl TEHETUKHU YEI0BEKa: TeHEATOTNUECKUN,
OJIM3HEIOBBIN, IUTOTCHETHYECKUH, TIOMYISIIMOHHO-CTaTUCTUYECKHH,
MOJIEKYJIIpHO-TeHeTUYeCcKuil. COBpEMEHHOE OIpeAeIICHHE T€eHOTHA!
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHHUPOBAHUE, TCHOTUITMPOBAHKE, B TOM YHUCJIE C TOMOIIBIO
[TI1P-ananu3a. HacioeacTBeHHble 3a001¢BaHUs YeIOBeKa. | eHHbIE
¥ XpOMOCOMHBIE O0JIE3HM YeNIOBeKa. bonesnu ¢ HacredcmeeHHOU
npeopacnoloHCeHHOCMbl0. 3HAYCHUE MEIUIIMHCKON TeHETUKU
B [IPEIOTBPALIICHUH U JICUEHUU TeHETHUYECKUX 3a00ieBaHul yenoBeka. Meduko-
2eHemuyeckoe KoHcyabmuposarue. Cmeonogvie kiemku. Ilonsmue
«2eHemu4ecK020 2py3ay. Imuyeckue acnekmsl UCCied08anuil 8 001acmu
Pe0aKmuposanus 2eHOMA U CMBOJIO8bLX KIEeMOK.

Lenemuueckue ghakmopul nNOBbIUUEHHOU YYBCIBUMETIbHOCU YeN108eKd
K (Qu3u4eckomy u XumuieckoMy 3aepa3HeHuio OKpYlcarouell cpeool.
Lenemuueckas npedpacnonoiceHHoCms YeioseKkda K namoaocusm.

JdemoHcTpauuu

Tabmunpl u cxemel: «Kapuotun demoBekay, «MeToNbl U3y4eHUS TCHETHKHU




qenoBeKkay, «[ eHeTrndeckue 3a00JIeBaHMUs YEeTIOBEKaY.
JlabGopaTropHble U MPpaKTHYECKHE PA0OTHI
I[IpakTtuueckas pabora «CocTaBieHue 1 aHaIU3 POAOCIOBHOIN.

Tema 7. Cenexuusi opranusmMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHHI

Cenekiusi Kak Hayka W TMPOIECC. 3apOXKACHUE CEICKIUH M
nomectukanus. Yuenue H. WM. BaswioBa o0 neHrpax
IPOUCXOXKACHUS M MHOrooOpas3usi KyJIbTYpHBIX PACTCHHH.
LleHTpbl IPOUCXOXKACHUS JOMAIIHUX >XKUBOTHBIX. CopT, mopoaa,
LITAMM.

CoBpeMeHHbIE METOMBI CEJICKIINU. MaccoBblit 51
WH/MBUYaJIbHBIA OTOOpBI B CEJIEKLIUU PACTEHUH U >KUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bBIIM3KOpOACTBEHHOE CKpellMBaHUE —
uHOpuauHr. Yucras nuHusa. CKpeuMBaHWE YHUCTBIX JIMHUM.
I'ereposuc, unu rudpunHas cuna. HepoactBeHHoe ckpeluBaHue
— ayropuauHr. OtpanéHHas ruOpuanzanuss U e€  yCIexH.
HckyccTBeHHBIM  MyTareHe3 W IOJIY4YEHUE  MOJIMIUIOMIOB.
JlocTrxeHus CEJIEKIINU pacTeHui, KUBOTHBIX u
MHUKpPOOPTaHHU3MOB.

buorexHonoruss kak  OTpaciab  IPOU3BOACTBA. ['eHHas
WHKeHepusi. Jtambl  co3fgaHusi pexkomOmHanTHOM JIHK wu
TpaHCTE€HHBIX OpraHu3moB. Kierounas uHxeHepus. Kiierounble
KyIbTYpbl.  MHKpOKIOHAJIbHOE  pPa3MHOXKEHHE  PACTEHHIA.
KionnpoBaHue BBICOKONPOIYKTUBHBIX CEIBCKOXO35MICTBEHHBIX
OpPraHu3MOB. DKOJOrHYecKue U sThudeckue npodiemsl. [MO —
TeHEeTUYECKU MOJIU(PUIINPOBAHHBIE OPTraHU3MBI.

JdemoncTpanuu:

Ilopmpemwr: H. W. Baswios, WU. B. Mwnuypun, I'. [
Kapneuenko, M. @. I1BaHOB.

Tabnuyser u cxemwr: xapra «LleHTpbl HPOUCXOXKIECHUA U

MHOT000pa3usi KYJIbTYPHBIX pacTeHwit», «l[lopoasl moManrHuX
KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpPHBIX pacTeHui», «OTnanéHHas
rubpuamzanysy, «Padotsl akamemuka M. @. VBaHoBay,

Cenexuust Opranu3mMoB

JloMecTuKanus U CeleKIns. 3apOKICHUE CENEKIUU U IOMECTHKALMK. Y YeHUe
H. U. BaBunoBa o LleHTpax npoHCXOXIEHUS U MHOrooOpasusi KyJIbTYpHBIX
pacteHnid. Ponp cenekuuu B CO3MaHMM COPTOB PAacTEHUI M MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTHUYECKHMX PSIOB B HACJIE€ICTBEHHOU
u3meHunBocty H. U. BaBunosa, ero 3HaueHue JUist CeNeKIIMOHHOM paboThI.

Metonpl cenekuuoHHOW paOoThl. VckyccTBeHHBIM OTOOp: MaccoBbIil
U UHIUBUAYAIbHBIN. Omanvl KomOuHayuouwou cenexyuu. VicribiTanue
[IPOU3BOJUTENEH MO MOTOMCTBY. OTOOp IO I'€HOTUIY C IOMOIIBIO OLEHKH
(deHoTuna noToMcTBa U OTOOP IO TeHOTHUITYy C IoMoIbio aHanu3a JIHK.

WckyccTBeHHBIH ~ MyTareHe3  Kak  METOJ  CEJEKIMOHHOM  paloThl.
PannanuoHHbI M XMMHUYECKMM  MyTareHe3 Kak  MCTOYHUK  MYTalui
y KyJIbTYpHBIX (OpM opranu3mos. Vcrosb30BaHne TEHOMHOTO peJaKTHPOBAHUS
u MeTo10B pekoMOuHaHTHBEIX JJHK a1 nmonydeHus ucxolHOro marepuana Juis
CEJIEKIIHH.

[Tonyuenne HOJIMIUIONIOB. BayTpuBuoBas rudpuan3anus.
bnuskoponcTBeHHOE — ckpemuBaHue, Wi MHOpuaumHr.  HeponctBeHHOe
CKpelBaHue, Wi ayTOpuauHr. ['etepo3uc u ero npuunHbl. Mcmnonb3oBaHue
rerepo3uca B cenekuuu. Otnanéunas rudpuausanus. [Ipeogonenue 6ecronus
MEXBUJOBBIX THOpUIOB. JlOCTHKEHHS CENIEKIIMU PACTEHUH U )KUBOTHBIX.
«3enénas pesonoyusy.

CoxpaHeHHe U NU3y4eHUE FT€HETUUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U UX

IUKUX  poauWued  JJIS  CO3JlaHUs  HOBBIX  COPTOB W THOPHJIIOB
CENIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTYp. H3yuenue, coxpanenue u ynpasienue
2CHEMUYCCKUMU __ PecypCcamil  CelbCKOXO3AUCMBEHHbIX U NPOMDbICIO8LIX

HCUBOMHDBIX 8 UCJIAX VAVHUIEHUA CyWecmeyrouux u CO30aHUSI HOBbIX nopoc), AUHUL
U _Kpoccos, 8 mom _4ducie C npumMeHerHuem CoepemMeHHblxX Memooos HAY4HblX
MCCﬂ@OOGGHMﬁ, I’l€l7€()06blx uoeu u NepCneKmuHbIX MexHoaA02UL.

JdemoHcTpauuu
Loptpetrer: H. W. BaBunos, U. B. Mwuuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. I




«[Tomumnonmusy, «OO0BEKTH OHoTexHONMOTHMY», «KierouHsle
KyJIbTypbl W KJIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHpOBaHHME W TEPEHOC
T'€HOB, XPOMOCOMY.

Obopyoosanue: MyIISKH TI0A0B U KOPHETIO0B AUKHUX (HOpM U
KYJIbTYPHBIX COpTOB pacTeHuii; repOapwmii
«CenbCKOX035IICTBEHHBIE PACTEHUS.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Okckypcusi «OCHOBHBIE METOABI W JOCTIDKEHHS CEJIEeKIINU
pacTeHUH 1 )KUBOTHBIX (Ha CEJICKIIMOHHYIO CTaHIIHIO, TNIEMEHHYIO
(bepMy, COpTOUCTIBITATENIFHBIA YUACTOK, B TEIUTMYHOE XO3SIHCTBO,
7a00paTOPHIO arpOyYHUBEPCUTETA HITM HAYYHOTO IICHTPA)».

Jlykbsnenxo, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, 1. K. benses.

Tabnuiier u cxempl: «L{eHTpBI MPOUCXOXKACHUS U MHOT000Opa3usl KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSAIOB B HACIIECTBEHHON N3MEHYUBOCTUY,
«Mertonp! cenekum», «Otaanénnas rudpuausanusy, «MyTarenes».

JlabopaTopHble U NpaKTHYecKue padoTbl

1. labopatopHas paboTa «/3ydueHue coOpTOB KYJAbTYpHBIX pacTeHUN
Y TIOPOJT AOMAIITHHUX KHUBOTHBIX).

2. JlabopaTopHas pabora «/3ydeHHe METOJIOB CEIICKIIUU PACTCHUI.

3. [IpakTuueckas pabora «lIpuBuBKa pacTEHUI».

4 Okckypcus «OCHOBHBIE METOJIBI U IOCTHKCHUS CEJICKIIMU PACTCHUM
M OKUBOTHBIX (Ha  CENEKIHMOHHYIO  CTaHIMIO, IUIEMEHHYIO  (epmy,
COpPTOMCIIBITATENbHBIM Y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3SIMCTBO, B J1aOOpaTOpUIO
arpOyHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO ILIEHTPA)».

buomexnonozua u cunmemuueckas 0uoa02us (4 ‘ll

O6’beKmbl, ucnojlbsyemosle 6 6u0mexHOJzoeuu, — KJIeniouHvle U niKaHesble
Kyjibmypbl, MUKPOOPp2AHU3MbL, ux Xapakmepucmuka. TpaéuquHHa;l
buomexnono2us.: )C]Z€607’l€ll€Hu€, noaydiernue  KucCjiomoa04YHblX nDOOVKWlOG,

sunoodenue. Muxkpodbuonocuweckuii _cunmes. Qb0vekmvl _MUKDOOUOLIOSUYECKUX
mexnono2ull. IlIpouzeo0cmeo beaxka, aMUHOKUCIOM U UMAMUHOS.

Coszoanue mexnono2ull 1 UHCMPYMEHMO8 _YEAeHANDABIEHH020 UMEHEeHUs]
U __KOHCIMPDYUDOBAHUS _2EHOMOE _C___YElbl0 NOAVYEHUS OP2AHUSMOE U UX
KOMNOHEHMO8, cooepaicauux He gcmpeyaroujuecs 8 npupooe
buocunmemuyeckue nymi.

Knemounas unowcenepus. Memooul Kyibmypbl KIemMoK U MKAHEU pAcmeHull U
arcusomuvix.  Kpuobanku. Comamuueckas cubpuouzayusi U COMAMUYECKULL
ombpuocenes. Hcnonvsosanue canioudos 6 cenexkyuu pacmenuu. llonyuenue
MOHOKIOHATIbHBIX aHmumedn. Hcnonvzosanue MOHOKJIOHATIbHBIX
U_NOJIUKTOHAJIbHLIX aHmumen 6 _meouyune. Hckyccmeennoe onio0omeoperue.
Pexoncmpykyus — satiyekiemox U KIOHUpOSaHue  dcusomubvix.  Memoo
mpancnaaumayuy saoep kiemok. Texnono2uu 0300poenenus, Kyabmueuposanus
U MUKPOKIOHAIbHO20 PA3BMHONCEHUS, CeIbCKOXO3AUCMBEHHBIX KYALIMYD.

Xpomocomuasn _u cennas __ unxcenepus.  McKyccmeennvlil  cunmes  2eHa
u koncmpyuposarnue __pexkomounaumuvix _ JHK,  Cozdanue mpanceeHnublix




op2anuzmo6. JIocmudicerust U nepCeneKmiuebl XpOMOCOMHOU U 2EHHOU UHICEHEeDUL.
Oxonocuueckue u smuyeckue npodiieMbl 2eHHOU UHHICEHEPU.

Meouyunckue OUOMEXHONI02UL. Ilocmeenomnasn yugposas
meouyuna. IILP-ouacnocmuxa. MemabOoioMHbBLU AHAIUSZ, 2eHOYCHMPUYECKULL
AHAIU3 __NPOMEOMA___4elo6eKa _ OJI __OUCHKU _COCMOSAHUS €20 300D06bsl.
Hcnonvzosanue cmeonosvix  knemok. Tapeemmuas mepanus _paxa. 3D-
buoundicenepus  0as__paspabomxyu__ QyHOAMEHMANLHBIX _OCHOE8 MEOUYUHCKUX
MEXHON02Ull, CO30AHUSL _KOMNJIEKCHbIX _MKAHEU CcOYemaruem _mMexHoa02ul
mpéxmepno2o __buonpunmunea U __ckaggonrdunea  0na__ pewenus  3a0ay
NePCOHANUUPOBAHHOU MEOUYUHD.

Cozoanue 6ekmopHbiX 6aKyUH C_yenvio obecneyerus KOMOUHUPOBAHHOU
sawumol_om_6030voumenei OPBU, ycmanoenenue mMoneKyIapHblX MEexanu3mos
dyuxyuonuposanus PHK-cooepaicawux eupycos, 6bl3ul6aroujux 0cobo onacHule
3a00/1e6aHUA YENI08EKA U HCUBOMHDIX.

JdemoncTpanuu

Tabauier v cxeMbl: «/cronb30BaHHE MHKPOOPTAHU3MOB B IPOMBIIIICHHOM
MPOU3BOJICTBEY, «KieTouHas nunxeHepus», «[ eHHas HHKEHEPUSD».

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHue padoThl

1. JJabopatopHasgpaboTa «/3yueHue oObEKTOB OMOTEXHOIOTUN.

2. [Ipaxtudueckas pabora «llodydeHHe MOJIOYHOKUCIBIX TIPOTYKTOR.

3. Dkckypcus «buoTexXHOIOTHS — BaKHEWIIash MPOU3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE ITPOU3BOJICTBO)».

COILEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEIMETA «bUOJIOI'US»

11 KIIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yray0JieHHbIH YPOBEHb

11 kaace. 1 4 B Hee10, Beero 34 4, U3 HUX 2 Y — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaace. 102 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE Bpems




Tema 1. DBoJIOLIHOHHASA OUOJIOTHSA

IBOJIONMOHHAS 0M0JIOTUSA

[Ipennoceuiky  BO3HUKHOBEHHSI  JBOJIOLMOHHOM  TEOPHHU.
OBOJIIOIIMOHHAsT Teopuss M €€ MecTo B Ouosornu. BrusHue
HBOJTIOIIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTHE OMOJIOTHH U APYTUX HAYK.

CBuzeTenbCcTBa JBOJIOIMH. ITaneoHTONIOTrMUECKHE:
IOCJICIOBATEIIFHOCTh IOSBIICHUS BHJIOB B ITAJICOHTOJOIMYCCKOM
JIETOIIHMCH, TIepexoaHble (hopMbl. broreorpaduueckue: cXoacTBO U
paznuune (hayH u (HIop MATEPUKOB U OCTPOBOB.

DOMOPHOJIOTMYECKHUE: CXOACTBA M Pa3Iudus SMOPHOHOB Pa3HbIX

BHJIOB ITI03BOHOYHBIX. CpaBHUTEIIBHO-aHATOMUYECKHE:
FOMOJIOTUYHBIC,  AHAJIOIMYHBIC, PYIMMEHTApHBIC  OpraHbl,
aTaBU3MBI. MounekynsipHO-OMOXUMUYECKHE: CXOJCTBO

MEXaHU3MOB HACJEJICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0OJIMUYECKUX
IIyTE€N Y BCEX OPraHU3MOB.

OpomonmonHass  teopuss Y. Jlapsuna.  Ilpennocsiiku
BO3HUKHOBEHUS JapBUHU3MA. [[BUKYIIME CHIIBI SBOJIIOIIMM BUJIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE pa3MHOXKEHHME MPU OrPaHMYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompenenéHHas ~ M3MEHYMBOCTh, Ooprba  3a
CYIIIECTBOBaHME, €CTECTBEHHBIN 0TOOD).

Cunrernueckast teopus sBomounu (CTD) u e€ ocHOBHbBIE
IIOJIOKEHUSI.

Muxkposontorus. [Tonmynsius kak eTuHUIA BUIa U 3BOJIOLUH.

JiBwxyue cuibl ((akTopbl) SBOJIOLUU BHJIOB B HPUPOJIE.
MyTaluuoHHBIA Tpoliecc W KOMOMHATHBHAasT HW3MEHYHBOCTb.
[MonmynsumonHbie BOMHBI U Ipei¢ renos. M3omsius 1 MUrpanus.

EcrectBenHbIil 0TOOp — HampaBisoUnil (HakTop 3BOIIOLUH.
@DOopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[IprcnocoOeHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3ysbTaT 3BOJIOLHH.
[Tpumepsr mnpucnocobnenuit y opranusmMoB. ApoMopdo3bl H
UIM0-a Al TalliH.

Bun u BugooOpaszosanue. Kpurepun Buga. OcHoBHBIE (HOPMBI
BHU1000pa30BaHMs: Teorpapuieckoe, IKOJIOTUIECKOE.

MakposBomtoniust.  Dopmbl  3BosOLMU:  (puseTHdecKas,
JMBEpPreHTHas, KOHBEPreHTHas, napasuienbHas. HeoOpaTumocTsb
IBOJIIOLIHH.

[Ipoucxoxaenue  or

HCCIICHUAIIN3UPOBAHHBIX IMPEIAKOB.

3apo:kaeHue U pa3BUTHE IBOJIOIMOHHBIX MPeACTABJIEHUI B 0H0JI0THH

OposronodHas  teopust Y. JlapsuHa.  IIpeanmocChIIKH  BO3HUKHOBEHUS
JapsuHu3Ma. JKn3HE B HaydHas AeaTeabHocTh Y. JlapBuHa.

JIBrokyiue cuabl dBoJronry ByuaoB o Y. JlapBuHy (BLICOKAs MHTEHCUBHOCTH
pa3sMHOXKEHHMSI  OpPraHM3MOB, HAcIEACTBEHHAas HM3MEHYMBOCTh, 0OOpnOa 3a
CYIIIECTBOBAHME, ECTECTBEHHBIN M HCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

OdopmieHue cuareTuueckoi Teopuu 3soaronun (CTD). HeliTtpanasHas Teopus
sposronuy. CoBpeMEHHAS 3BOJIOIMOHHAS OMOJIOrUs. 3HAYCHUE DBOJIOLMOHHOM

TEOPUU B (hOPMHPOBAHUU ecrTec-
TBEHHO-HAYYHOM KapTUHELI MHADPA.

JleMoHCTpaLUH

Iloptpernl: Apucrorens, K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, D. XK. Cenr-HUnep, XK.
KroBne, Y. JlapBuH, C. C. YeTBEepUKOB,

N. U. HImansraysen, Jix. Xongenx, 1. K. benses.
Tabmauiel 1 cxeMbl: «CrucreMa skuBoi npupoasl (o K. JIunuero)y, «JlecTHuia
JKUBBIX cyiiecTB (1o Jlamapky)y», «Mexanu3M GhopMUPOBaHHUS IIPHUCIIOCOOTIECHUIN
y pacTeHMi M KMBOTHBIX _ (mo  Jlamapky)», «Kapra-cxema  Mapuipyra
nyremecteua Y. Jlapsunay, «Haxonkm Y. JlapBunawy, «PopMbl 00pbOBI  3a
cyiiecTBoBanney, «llopoasl rony0eiy», «MHOroobpasue KyILTYPHBIX (GopM
Kanyctely, «llopoabl AOMAIIHUX KUBOTHBIXY», «CxemMa o0pa3oBaHHsl HOBBIX
BuaoB (1o Y. Japsuny)», «CxeMa COOTHOIIEHHS ABMIKYIIMX CHJI DBOIIOIIUNY,
«OCHOBHBIE HOJIOKEHNS CUHTECTHIECKON TCOPUH DBOIIOIUNY).
MuKpO3IBOIIONHA U €€ pe3VIbTAThI

IHonynsauus Kak diaeMeHTapHas eanHuna dBoironun. CoBpeMeHHbIE METObI
OIIEHKH TE€HETHYECKOI0 Ppa3sHoo0pasus M CTPYKTYphl momyiasauuii. M3MmeHenue
reHo@oHIa NONVYJIAIMU KaK d3JISMEHTApPHOE HSBOJIIONHMOHHOE sBJICHHE. 3aKOH
reaernyeckoro pasuosecus Jx. Xapau, B. BaiinGepra.

OneMenTtapuble  GakToOpbl  (ABIKYIIME CHJIBI) DBOJIONMH. MYyTallMOHHBIN
nportecc.  KoMmOuHATHBHAA  M3MEHYMBOCTE.  JIpelid IeHOB —  CIIyYalHbBIE
HEHAIpaBJICHHbIE HM3MCHEHHMSA YacTOT aJUIeJIEM B HONVJIAIMAX. Dpdexm
ocnosamens.  Ippexkm Oymuliouno2o copaviiuka. CHUICEHUE 2eHemUYecK020
paznoobpaszus: npuyunsl u_creocmeus. Ilpossenenue s¢hpexma opeiicha cenos 6
bonvuwux U manvlx __nonyaayusx.  Murpamuu.  V3ousMums  IOIYIISIIIMI:
reorpabudeckas (IpocTpaHCTBEHHAs ), OMoaorndeckas (penpoayKTHBHA).

EctecTBeHHBIH  0TOOp —  HAOpPaBILIIOMINN  (aKTOp  OBOIIOIUM.
€CTECTBEHHOr0  0TOOpa:  JABHIKYIIUM, CTaOMIM3UPYIOIIMI,

DopMmEl
pa3phIBAIOIINI




[Iporpeccupyrommas crienuain3anys. AJanTUBHAS paguas.
JdemoHcTpauuu:
Ilopmpemuwr: K. Jlunneir, XK. b. Jlamapk, Y. apsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. bap, 3. I'ekkenb, ®. Mrwomiep, A.H.

CeBep110B.
Tabnuyer u cxemoi: «Pa3BuTHE OPraHNYECKOro MUpa Ha 3eMiie»,
«3apodpllM  TO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCH,

«Dopmbl 60pBOBI 3a cymiecTBOBaHUE», «EcTecTBEeHHBIH 0TOODPY,
«MHorooOpa3ue copToB pacTeHuit», «MHoroodpasue Mnopos
KUBOTHBIX», «llomymsuun», «MyTalmoHHAas W3MEHYUBOCTDHY;
«Apomopdo3ery, «Mnuoamanranuny, «OOmas AereHepanusy,
«/IBmxkymue cuisl  sBomoonuny, «Kapra-cxema Mapuipyra
nyremectsust Y. JlapBuna», «boppba 3a cCyliecTBOBaHUEY,
«[Ipucnocob1eHHOCTh OpPTaHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BUJ1000pa30BaHKE», «IKOJIOTHUECKOE BUI000PA30BAHUE).

Obopydosanue: KOJIEKIHS HACEKOMBIX C Pa3TUYHBIMU TUTIAMU
OKpacku; HaboOp IUIOAOB M ceMsH;, Koyuekius «[Ipumeps
3aIUTHBIX MPHUCTIOCOOTICHUI Y KUBOTHBIX»; MOAelb «OCHOBHbBIE
HalpaBJIEHUs JBOJIOLMKY», 00bEMHass Mozaenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3Ta MO3BOHOYHBIX .

buoreorpaduueckass kapra wmupa; koymekuus — «DopMbl
COXPAHHOCTH HCKOMAeMbIX >XMBOTHBIX U PACTCHHIN»; MOJEIb-
anmuukanus  «llepekpéct XpoMocom»; BIIQKHBIE IpETapaThl
«Pa3BuTHe Hacekomoroy», «Pa3BuTHE JATYIIKHY; MHUKpOIpenapaT
«/Ipo3oduna» (Hopma, Mytamuu (HOPMBI KPBIIREB M OKPACKH
Tena).

JlaGopaTopHble U IpaKTHYeCKUEe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHUJIOB IO
MOP(}OIOrHUECKOMY KPUTEPHION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue MpuCIocoOIeHHOCTH
OpraHu3Ma 1 €€ OTHOCUTENILHOTO XapaKTepay.

(mu3pynTuBHEIH). TTonoBol 0T00p. BO3ZHMKHOBEHHME M 3BOJIOLHS COLUAIBHOIO
MOBEJICHHUS JKUBOTHBIX.

[IprcnocoOJEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  PE3YIbTAaT  MUKPOIBOJIOIMH.
BO3HUKHOBEHHE  IPUCOOCOOJEHHMH V  OopraHu3MoB.  ApoMopdo3bl
nauroagantanuu. [IpuMepsl IPUCIIOCOOICHUN YV OpraHu3MOB: MOP(hOIOTHYECKHUE,
(U3HONIOTHYECKHE,  OMOXHMMHYECKHE,  moBeaeHdyeckue.  OTHOCHTEILHOCTh
MPHUCIIOCOO0ICHHOCTH OPraHU3MOB.

Bua, ero KpuTepuM M CTPYKTypa. BmmooOpa3oBaHHe Kak pPe3yJbTar
MHUKpOdBOIOLMU. M3oJsinst — KI04eBod ¢akTtop BupoobOpaszoBanus. Ilytu
M CIIOCOOBI BHI000pAa30BaHMSL: AJI0IATPHIECKOE (reorpacuyeckoe),
CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTHMYECKOE), «MTHOBEHHOE»  (HOJUILIONIA3ALINSL,
rubpuamsanug). JJIMTEILHOCTh 3BOJIOIMOHHBIX IIPOIIECCOB.

Mexanu3Mbl GOpMHUPOBAHUS OMOJOIMYECKOr0 pa3HO00pa3usl.

Posib 5BOIOIIMOHHOM OHMOJIOTMH B pa3pabOTKe HAYYHBIX METOJOB COXPaHEHUS
O0ropa3zHooOpasuss. MUKpPOIBOJIOIUS ¥ KOJBOJIOIMUS I1apa3suTOB M UX XO3S5EB.
Mexann3Mbl GOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHUKAM M CIIOCOOBI OOPHOBI
C HEeH.

JleMoHCcTpaIMK

Iloptpetnl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuiel  u cxeMbl:  «MyTalnMoHHAsg W3MEHUYHUBOCTBY., «JlomyisiimoHHas
CTpYKTYpa BHUAa», «Cxema mposBIEHMs 3akoHa Xapan—BaitHOepray,
«/IBIDKVIIIE CHUJIBl  DBOJIOLHUNY, «ODKOJOTHYECKAsT W30S IONYJIANUH

ceBaHcKor dopenny, «l'eorpaduueckas HM30JSIIUS JIMCTBEHHUILI CUOUPCKOMN
M JIMCTBEHHMIIBI 1aypcKoi», «IlonynsiMoHHBIC BOJHBLI YHCICHHOCTH XHUITHUKOB
M KEPTBY, «CxeMa JEeMCTBHSA E€CTECTBEHHOrOo OTOOpay, «PopMel 0OphLOBI 3a
cyliecTBoBaHuey, «MHAYCTpHANbHBIA MeEIaHU3M», <«JKHBBIE HMCKOIIAaeMBIEY,
«ITokpOBUTENLCTBEHHAA OKpacka >KMBOTHBIX», «lIpeaympekiaromas OKpacka
JKMBOTHBIXY, «PU3HOTOTHYECCKHUE aJanTalum, «[Ipucroco0IEHHOCTh
OpraHM3MOB_ W €€ OTHOCHTENLHOCTEY, «Kputepmm Bupay, «BuIbI-IBOMHHUKN),
«CTpyKTypa BUJIA B IIPUPOJEY, «Croco05bI BHI000pa30BaHMIY,
«"eorpaduueckoe BUJI000pa3oBaHuEe TPEX BUJOB JIAHABIIICHY, «DKOJOrHYECKOE
BHI000pa30oBaHME BHAOB CHHHMID, «[lomummomasl pacTreHuiiy, «KamycrHo-
pEIECYHBIN THOPUIY.

O6opynoBanue: repbapuy pacTEHUM; KOMIEKIINY HACEKOMBIX; Yydela IITHI U
3BEPEN ¢ mpUMEpaMM Pa3IMYHBIX MPHUCIOCOOJICHMI; 4Yydyesia OTHIl M 3BEpEr
pasHBIX BHOOB; repbOapuu pacTeHui OJM3KHUX BHOOB, 00pa30BaBIIHUXCS
Pa3IUYHBIMHU CIIOCOOAMHU.

JlabopaTopHble M NPAKTHYECKHE PA0OTHI




1. JabopatopHas paborta «BBIBICHHE HM3MEHYMBOCTH Y 0coleit
OJHOT'O BHJIAY.

2. JJabopatopuas pabora «lIpucrmocoOicHus OpraHu3MOB U HX
OTHOCHUTEIBHAS 1IEIECO000Pa3HOCTEY.

3. JlabopartopHas paborta «CpaBHeHHE BUIOB 00 MOPGOJIOTHUECKOMY

KPUTEPUIOY.
Makpo3BoTIoLHs U €€ pe3VIbTAThI

MeToabl H3yUYEeHHsT MAaKPO3BOIIOINH. ITaIeOHTOIOIrMYECKIE METOIBI M3YUEHUS
sposronnu. Ilepexomubie GOpMBI M QUIOTEHETHYECKHUE PSAIBL OPraHU3MOB.

buoreorpaduueckne MeToabl M3ydeHHs: dBojrolmu. CpaBHeHue  (haopbl
u dayHbl MaTEPHUKOB M OCTpOoBOB. buoreorpadnueckue obmactu 3emin. Buani-
SHAEMHUKHU M PEITUKTEIL.

OMOpPHOIOrHYECKHUE Y CPAaBHUTEIbHO-MOP(MOJOTHYECKHE METOJbl M3YUECHUS
OBOJIIOLIMHU. ['eHeTHYeCcKHe MEXAaHHM3Mbl 3BOJIIOLIMH OHTOT€HE3a M IOSBJICHHUSA
DBOJIIOIIMOHHBIX  HOBIIECTB. | 'OMOJIOTMYHBIE WM AHAJIOTMYHBIE  OpraHbl.
PynuMeHTapHEIE OpraHbl U aTaBU3MBL. MoJIeKyASIpHO-TEHETHYECKHE,
OMOXMMHUYECKHUE M MaTeMaTHYECKHE METOJIBI H3VYEHUS DBOJIFOIINH.
I'omonoruynbele reHbl. CoBpeMEHHBIE METOIBI HOCTPOSHHS (DHMJIOT€HETUYECKHUX
IEPEBHEB.

XpOMOCOMHBIE MYTAIIMU M BOJIIOINS T€HOMOB.

OO0mume 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBuUjia) 3BOJIOUMU. [lpunyun cmenvl @dyuxyui.
HeoOpaTuMocTs 3BOdONMKA. AanTuBHasg pagdanud. HepaBHOMEPHOCTH TEMIIOB
SBOIIOLHH.

JleMoHCTpaIIMK

IToptpetsl: K. M. Bap, A. O. Koanescknii, @. Mrojuiep, O. I eKkelb.

Tabaunpsl U cxeMmbl: «PUIOreHETHYECKUH Pl JIOMIATNY, «APXEO-ITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  sAmepbl»,  «Creronedansly,  «PuHHMOGUTBEIY,  «CeMeHHEBIE
MaHopOTHHUKNY, «buoreorpaduyeckrie 30HB 3eMuny, «JIpelid KOHTUHEHTOBY,
«PemukTely, «HavanpHble cTagun SMOPHOHAIBHOIO Pa3BHUTHS ITO3BOHOYHBIX
JKMBOTHBIX»,  «['OMOJIOTMYHBIE M @HAJIOTMYHBIE  OpraHbl»,  «PyIMMEHTHI,
«ATaBU3MBIY, «XPOMOCOMHBIE HA0OpHI YeIOBEKA U IIUMIIaH3e», «[ JaBHEIE
HapaBIEHUs dBOIONHNY, «O0II1e 3aKOHOMEPHOCTH YBOIIOLIHI.

OOopynoBaHue: KOJUICKIMHU, TepOapuM, MYISIKA HMCKONAEMBIX OCTaTKOB
OPraHM3MOB; MVIISDKA TOMOJOTHYHBIX, aHAJOTHYHBIX, PYAUMEHTAPHBIX OPraHOB
M aTaBU3MOB; KOJIJICKIINH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHE H pa3BUTHE JKM3HH HA 3emJie

Bo3HuKHOBeHMEe M pa3BUTHE )KU3HU HA 3emMuie

\ IIpoucxoxieHue ¥ pa3BUTHE KU3HU HA 3eMiie




JloHay4HbIE TpPEICTaBICHHUS O 3apOoXkIeHUU >XKu3HU. HayuHble
TUMOTEe3bl BO3HUKHOBEHMS JKM3HM Ha 3emiie: abuoreHes u
MaHCTIePMHUS. XUMHUYECKash JBONIONHs. AOHOTCHHBIM CHHTE3
OpPraHMYECKUX BEIIECTB U3 HEOPraHMYECKHX. JKCIIEPUMEHTAILHOE
MOATBEPKICHUE XUMHUYECKOM 3BoIOIMU. HauvanbHble 3Tanbl
ounonoruveckon sBomonun. ['unoreza PHK-mupa. ®opmupoBanme
MEOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HHUKHOBEHHE NPOTOKICTKH. [lepBbie
KJIETKH ¥ UX 3BOJItOLMsL. POPMUPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYMI KUBBIX
OpPraHU3MOB.

PasButue xu3Hu Ha 3emse mo 3paM u nepuonam. Karapxeil.
Apxelickas ¥ npotepo3oiickas 3pbl. [lanmeosoiickas spa u eé
MIEPUOBI: KeMOpHUIHCKUH, OPJIOBUKCKUH, CUITYpUICKHIA,
JIEBOHCKMI, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHM.

Me3o3oiickas 3pa 1 e€ MeproIbl: TPUACOBBINA, FOPCKHM, MEIOBOM.

KaiiHo3zoiickas 3pa u €€ nepuobl: MaJeoreHOBbI, HEOT€HOBBIN,
AQHTPOIIOT€HOBBIM.

XapakTepucTuka KIMMara W TEO0JOTMYECKHX IPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3TaMnbl HBOJIOLUUNA PACTUTEIBHOTO U KUBOTHOTO MHUpAa.
Apomop(o3sl y pacteHuii U KUBOTHBIX. [losiBIeHue, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPYII )KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHM4eckoro Mupa KaK OTpPaXXCHHE HBOJIIOLMH.
OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKHE IPYIIIBI OPTaHU3MOB.

DOBoNIOMS 4esloBeKa. AHTPOIOJNOrMs Kak Hayka. Pa3Burtue
MPEJACTABICHUN O IPOUCXOKICHUHN YeJIOBEKA. MeTOIbl U3yYEeHUS
anTpornoreHe3za. CXoACTBa M pas3jinyuusl YeJIOBEKAa M JKUBOTHBIX.
CucremaTuecKkoe MOJ0KEHUE YEIOBEKa.

JBmxymue cuisbl (akTopsl) aHTpornorenesa. HacnenacreenHnas
U3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHBIH oTOOp. OOmiecTBeHHBIH 00pa3
’KA3HU, U3TOTOBJICHUE OPYAUHN TPYAa, MBIIIJICHUE, PEYb.

OcCHOBHBIE  CTaquM W  BETBU  DBOJIIOIUU  YEJIOBEKa:
ABCTPAJIONUTEKH, YemoBek yMenbiid, YenoBeK MNpAMOXOIAIINM,

UYenosek HeanaepranbCkuii, YenoBexk pasymublid. Haxonku
UCKONAaEeMbIX  OCTAaTKOB, BpeMs  CYIIECTBOBAHMA, O0JIACTb
pacnpocTpaHeHusi, O00BbEM TOJOBHOTO MO3Ta, 0o0pa3 IKU3HH,
Opyausl.

Yenoeueckue pacbl. OCHOBHbIE OOJIBIINE PACKL: €BPOIICOUTHAS
(eBpasuiickas), HETpO-aBCTPATIOU THAS (’xBaTtopuanbpHas),
MOHT'OJIOMIHASI (a3maTcko-aMepHKaHCKas). YepTsl

Hayynbple THIOTE3Bl  OPOMCXOKICHHS KM3HHM Ha 3emie. AOHOreHes
1 IAaHCIIEPMHUSL. JloHay4JHbIe NPEACTABJIECHUS 0 3apOKICHHUU JKM3HH
(kpearmmonusM). I'mmore3a  IOCTOSHHOI'O  CaMO3apOsKJIEHMST  JKM3HU U €€
onposepkeare  onbiTamMu D, Pemm, JI. Coamnamnanu, JI.  Ilacrepa.
[Ipoucx oK aeHNE KU3HA U aCTPOOMOIIOTHSL.

OCHOBHBIE JTanbl HEOPraHWYECKOH DBOJIIOLMH. IInanerapHas

(reo-oruueckas) SBONIONHUSA. XUMHYSCKas SBOJIONHSA. AOHOTCHHBIA CHHTE3
OopraHmdyeckux BemrecTB M3 Heopranmdecknx. Omblr C. Mumnepa u I'. IOpmu.
OO0pasoBaHne  mOJUMMEPOB W3 MoHoMepoB.  KoalepBaTHas  THIIOTE3a
A. W. Onapuna, runoresza nepsuuHoro oympona Jk. Xonjgeiina, reHeTHYECKas
runore3a . Mémnepa.  Pubosumbel  (T.Yek) wurumoresa «vupa PHK»
V. I'mnbepra. PopMupoBaHre MEMOpaH ¥ BOSHUKHOBEHNE IPOTOKIETKH.

Hcrtopusa 3emun 1 MeToabl €€ n3ydyenus. MckonaeMble OpraHui4yecKHe OCTaTKHU.
I'eoxpononorus u €€ MeTonbl. OTHOCHTEILHAS M a0COJIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHI.
I'eoxpoHonoruyueckas 1Kaiaa: 0Hbl, pbl, IEPUOALI, SIIOXH.

HavanpHbI€ 3Tanbl OpraHudecKoi 3BoJOUMHA. TTosBIIeHNE U 3BOJIFOIMUS ITEPBBIX
KJICTOK. OBOJIIOIHS  MeTa0oau3Ma. BO3HHKHOBEHHME TEPBBIX  OKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE MHKpPOOHBIE OHOINIEHKM KaK aHaJor IEPBBIX Ha 3emie
coobmectB. CTpoMaToJIMTEL. 1IpoKapruoOTHl ¥ DYKAPUOTHL.

[IpoucxoxacHne 3YKapuoT (CUMOMOreHe3). DBOJIOIMOHHOE MPOUCXOXKICHUE
BUpycoB. IIponcxokKaeHne MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHm3MoB. Bo3HHMKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

OcHOBHBIE 3Talbl 3BOJIOIMU BBICHINX pacTeHuil. OcHOBHBIE apoMop(o3nl
pacteHud. Brixon pacteHui Ha cymy. IlosBiieHHE CHOPOBBLIX PAacTCHUM U
3aBoeBanre mMH _cymu. CemeHHBIe pacTeHUs. IIponcX0KJIEHHE IBETKOBBIX
pacTeHU.

OCHOBHBIE DTambl JBOJIOLUHA KMUBOTHOrO Mupa. OcHOBHBIE apoMop(dO3bI
JKMBOTHBIX. Benackasa dbayna. KeMOpuiickuii B3pbIB — MOSBIEHHE COBPEMEHHBIX
Tunos. IlepBble XOpaoBbIe KUBOTHEIE. JKM3HL B BOJiE. DBOIIOIHS IT03BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenre aMmbuoOuii  u pentunnii. IIpoucxoKIeHHe MIEKOIUTAIOIINX
unrun.  pusnun  xmodeBoro apomopdosa. OcBoeHre 0€CIIO3BOHOYHBIMU
M I03BOHOYHBIMU JKUBOTHBIMH CYIIIH.

PasButHe KM3HM Ha 3emMJjie IO 5paM MW IEpHoJaM:. apxei, IpOoTEpO30i,
MaJI€030M,  ME€3030M,  KaiuHo30i.  OOmas  xapaKTepHCTHKa _ KIHMMAaTa
U reonorndeckux mnpoieccon. IlosBaeHNE M pacBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
VrneobpasoBaHue: €ro yCIOBUS M BIMSHHUE Ha Ta30BBIA COCTAaB aTMOCHEPEL.

MaccoBbl€ BBIMHUPAHHSI — 3KOJOTMYECKHE KPH3HMCHl Iponuioro. ITpudmHE!
M CIEJICTBUSA MacCOBBIX BhIMHUpaHMi. COBpeMEHHBIM 3KOJOTMYSCKHI KPU3UC, €ro




MPUCTIOCOOJICHHOCTH TPEJCTaBUTENeH 4YeIOBEYEeCKHX pac K
YCIOBUSIM ~ CYIIECTBOBaHMSA. EJWHCTBO 4YellOBEYECKHX  pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoHncTpauuu:

Ilopmpemuer: ®. Penu, JI. Ilactep, A. W. Onapun, C. Muinep,
I'. FOpu, Y. /lapBuH.

Tabauyvl u cxemol: «Bo3HukHOBeHHE COJIHEYHOW CHUCTEMBI,
«Pa3BuTHE oOpraHuueckoro Mupa», «PactuTenbHas KIeTKay,
«KuBoTtHas KIIETKa», «I[IpokapuoTnueckas KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cucTeMa OpraHudyeckoro mupa», «CpaBHEHHE
AQHATOMUYECKHX 4YEPT CTPOCHMsSI YEJIOBEKa M YEeJIOBEKOOOPA3HBIX
00e3bsin», «OCHOBHBIE MeECTa MAJICOHTOIIOTUYECKUX HaXOJI0K
MPEAKOB COBPEMEHHOIO YEJIOBEKa», <«/lpeBHeWIIne JIHOan»,
«/IpeBHue moany, «IlepBbie coBpeMeHHbIE IO, «enoBedeckue
pacbi».

Obopyoosanue: mynsxu «lIpoucxoxneHre yenoBekay (OHOCTHI
aBCTpaJIONUTEKa, MUTEKAHTPOIa, HeaHJIepTaiblla, KPOMaHbOHILIA);
CIETIKM WJIM M300paKEeHHs KaMEHHBIX OpYIU MepBOOBITHOIO
yeJioBeKa (KaMHU-YOIIIepbl, pyousa, ckpeliia); reoXpoHOIOrHuecKast
Tabsuna; koyuieKuus «PopMbl COXPaHHOCTH HCKOMAEMBbIX KMBOTHBIX
Y PACTECHUID.

JlabopaTopHble U IPaKTHYeCKHe PadOThI:

Ilpakmuueckass paboma Ne [. «3yueHue HCKOMAEMBIX
OCTaTKOB PACTEHUI U )KMBOTHBIX B KOJIJIEKLIUAX.

OKckypcuss «IBOMIOLMS  OPraHWYECKOro Mupa Ha 3emiie»
(B eCTeCTBEHHO-HAYYHBIH WM KpaeBeTUeCKUil My3el).

ocobenHoctH. [IpobieMa coxpanenus OuopazHoobOpasus Ha JeMiie.
CoBpeMeHHasg CHUCTEMA OPraHUuYecKoro mwupa. [IpuHummnsl xiaccuUKaALUU
opraun3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE TPVYIIIBI OPraHU3MOB.

JleMoHCTpanu

IlopTpernl: ®@. Penu, JI. Crnaurannanu, JI. ITactep, M. M. Meunukos, A. HW.
OmnapuH, JIx. XOoIaeHH, I. Mémep, C. Muep,
I. IOpu.

Tabmuiel  ucxeMmbl:  «Cxema omblta D,  Pemmy, «CxeMa  ombITa

JI. ITacTepa 1o M3YYCHUIO CaMO3apoKACHUS KU3HIY, «CxeMa onbiTa C. Muniepa,
I". Opuy, «3tansl HEOPraHMYSCKON SBOJIIOLIMNY, «I €0XpOHOIOrHYecKas IKaIay,
«HavaapHble dTalbl OpraHNYeCKOM HBOMIOMUMY, «CxeMa 00pa3soBaHUsA DYKAPHUOT
OyTéM cuMOuoreHesay, «CucTeMa KHBOM NPUPOIBD», «CTpoeHHE BHUPYCay,
«Apomopdo3sl pacteHuil», «PuHHOOHUTEY), «OXHOKIETOYHBIE BOJOPOCINY,
«MHOTOKJICTOUHBIEC _BOJIOpOCANY, «Mxm», «IlamopoTHUKNY, «I 0JIoOcCEMEHHEIC
pactenusty, «Opranpl IIBETKOBBIX pacTeHuiy, «Cxema pa3-BUTHsS KUBOTHOI'O

Mupay, «ApomMopdo3bl KHUBOTHBIXY, «lIpocreimuey, «KHIIEYHOMOJIOCTHEIEY,
«ITmockue qepBUY, «HY1eHUCTOHOTHEY, «PBIOBIY, «3EeMHOBOJIHEIEY,
«[Ipecmbikarommecsy, «Itunely, «MiexkonuTamoummey, «Pa3BuTHe KHU3HU

B apXeucKoii apey, «Pa3BUTHE )KU3HU B IIPOTEPO30MCKON dpey, «Pa3Butre KU3HU
B AJI€030HCKOHN dpey, «Pa3BuTHe )XKU3HU B ME3030MCKOHN dpey, «Pa3sBuTHeE KU3HU
B KalfHO301CKOi dpey», «CoBpeMEHHAsI CHCTEMA OPraHUYECKOTO0 MUPAY.

O6opynoBanue: repOapuu  pacTEHUH pasJW4YHBIX  OTAEIOB; KOJUIEKIIHU
HAaCCKOMBIX BJIA’KHBIC InperaparTrbl KHNBOTHBIX, PAKOBUHBI MOJIJIFOCKOB.
KOJJIEKIIMUA _UTJOKOKHMX; CKEJETHl NO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX; Yydeda IITHII
M 3BEpEil; KOJIJIEKIMHU OKAMEHEJIOCTEN, MOJE3HBIX HMCKOMAEMBIX, MYVIISDKH
OPraHNYECKHUX OCTATKOB OPraHU3MOB.

JlabopaTopHble M NPaKTHYECKHE PA0O0ThI

1. BupryvaaprHas gnabopaTtopHasg pabora  «MoaeaupoBaHue

onbIToB Mumnepa—IOpu 1Mo u3ydeHnio aOMOreHHOI0 CHHTE3a OPraHMYECKUX

COEIMHEHHUH B IEPBUYHOM aTMocdepey.
2. JJabopatopHass pabora

OCTaTKOB APEBHHUX OPraHHU3MOBY.

((I/ISV‘IGHI/IC " OITMCAHUEC HCKOIMAaCMbIX

3. [IpakTtnyeckass pabora «3yyeHne OCOOEHHOCTEH CTPOEHUSI
pacTEeHUN Pa3HBIX OTIEIIOBY.
4. [IlpakTnyeckas paboTa «M3yyeHne  0coOEHHOCTEN  CTPOEHUS

INO3BOHOYHBIX XUBOTHBIX).
HDOHCXO)KIICHI/IC YEJ0BCKA — AHTPOIIOIr¢HE3
Pazgensl ¥ 3aa4M aHTPOIIOJOTHH. MEeTOibl aHTPOHOJIOTUH.




CraHoBJ€HHE IPEACTABICHUI O MPOMCXOKIEHHU YeJOBEKa. PenurnosHeie
B033penusi. CoBpeMeEHHBIE HAYYHBIE TEOPHH.

CX0JICTBO 4€JIOBEKA C KUBOTHBIMHU. CHCTEMATUUYCCKOE IOJIOKEHUE YEIOBEKA.
CBHJIETENIECTBA  CXOJCTBA _ YEJIOBEKA C JKUBOTHBIMHU: CPaBHMTENILHO-
MOpP(hOJIOTHYECKHUE, SMOPUOIOTHYECKHUE, (hH3H0I0r0-OMOXUMHUYECKHE,
moBeieHUYecKre.  OTauMuus  YenoBEKa  OT  JKMBOTHBIX.  IIpsSMOXO0KIEHHE
M KOMIUIEKC CBA3aHHBIX C HUM IPH3HAKOB. Pa3BUTHE TOJOBHOIO MO3Ta M BTOPOH
CHUTHAJILHOM CHUCTEMBL.

JBmxkyime cmwisl ((akTopsl) aHTPOIOreHe3a: OHOIOTHYECKUE, COLMAIbHEIE.
CooTHOILIIEHHE OMOJIOTHYECKMX M COLIMAILHBIX (haKTOPOB B aHTPOIIOI€HESE.

OCHOBHBIC CTaJMIM _aHTPONOreHe3a. PaHHKe Yea0BEKOOOpa3HbIC 00C3bSHBI
(IpOKOHCYJIBI) M PaHHHE IMOHTUIBI — O0IIMe IPEIKH YET0BEKOOOPA3HBIX 00€3bsH

U JIIoed. ABCTPAJIONHUTEKU — JABYHOTHE MNOPEIKU jdroaeil. YenoBek yMeNIbIi,
IEPBLIEC U3rOTOBJIECHUA Opyauil Tpyaa. YelloBeK IpsIMOXOAIIUNA U OEPBLIA BBIXOA
groneil 3a npenensl Adpuru. YenoBek reinens0eprckuii — oOIMA  PENoK

HEaHJIEPTAJIBLCKOIO YeJIOBEKa M YeJIOBEKa pa3yMHoOro. YemoBek HeaHJIepTaabCKUI
KaK BUJI JIIOACH XOJIOJHOrO KJIMMaTra. YeldoBeK pa3yMHBIA COBPEMEHHOI'O THIIA,
JIEHHUCOBCKMM YEIOBEK, OCBOECHHME KOHTHHEHTOB 3a IpeneaaMu  AdpHKH.
ITayleoreHeTHKA M ITAJICOTCHOMUKA.

OBOJIOIHSA COBPEMEHHOIO 4eNOBEKa. ECTeCTBEHHBIH OTOOP B MONMYJIAIMIX
yenoBeka. MyTallMOHHBIN mporecc U noauMopdusM. IlonyasiinoHHbIE BOJHLI,
Ipeid reHoB, Murpanus U «d¢G@eKT oCHOBATEIS» B MONYIAIHIX COBPEMEHHOIO
JeJIoBEKa.

Yemoseueckne packl. IloHsaTtme o pace. boibllie packl:  €BpONECOMIHAs
(eBpasmiickas), aBcTpajo-HerpoujaHas  (DKBaTopHajbHas), MOHTOJOWIHAS
(a3maTcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH pacceleHHs] 4ellOBEKa MO IUIAHETE.
EnmacTBO  yenoBedeckux  pac.  HaydHas  HECOCTOATEILHOCTH  pacu3Ma.
[IpucriocoO0JEHHOCTh YEI0BEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHUSIM OKPYIKAIOMIEH CpPEBI.
Bausiune  reorpaduyeckoil  cpeanl W apeiida  reHoB  Ha  MOP(QOJIOTHIO
1 (U3HUOIOTHIO YEIOBEKA.

MexaucouIuInHapHeIe METOJIEI B hHU3HUECKON (OMOIOrMYECKOit)
aHTPOIIOJIOTHH. DBOJIIOIIMOHHAS aHTPOIIOJIOTHS 1 AJIE0AQHTPOIIOIOTHsI
YeJIOBCUSCKUX monynsanuii. buoconuaasHble MCCIENOBAHUA TPUPOALI YSIOBEKA.
HccneaoBanre KOBOIIOLNN OMOJIOTHYECKOr0 M COLMAILHOIO B YEIOBEKE.

JleMoHCTpanuu

Iloprperswl: Y. Jlapsudn, JI. JIuku, J. 5. Porunckuii, M. M. I'epacumoB.

Tabmuiel ¥ cxeMbl: «MeToabl aHTPONOJOTHNY, «I 0JJOBHOH MO3I YEIOBEKAY,
«YenoBekoobOpasHele 00e3bsHBDY, «CKEJIEeT dYelloOBEKa M CKEJET IIMMIIAH3E,




«PyIMMEHTBI M aTaBU3MBDY, «JIBrOKYIIIHE CHUIBI AHTPONOreHE3aY,
«DBOJIOIMOHHOE JIPEBO YETIOBEKA», «ABCTPaIONUTEK», «UeJ0BEK YMEJIBINAY,
«YenoBek mpsMoxosmuiiy, «JleHHCOBCKMM deJioBek» «HeanmepTaablbly,
«KpomaHbpoHIBDY, «IIpeaku deaoBekay, «OTalbl 3BOJIIOIMM YeaoBeKay, «Pachl
YEJIOBEKAY.

OO6opynoBaHue: MYISDKM  OKAMEHENIOCTEH, IPeIMETOB  MaTEepHUaILHOU
KYJIBTYPHl  IPEOKOB _ 4eNOBEKa; penpoaykuumu  (dororpabmu)  KapTHH
¢ MH(OJIOTHYECKMMU K OMOJEHCKUMU _CIOKETAMHU MPOUCXOKIEHUS YEIOBEKA;
(dororpaduy HaXOJOK MCKONACMBIX OCTATKOB YEJIOBEKA; CKEIICT 4YEJIOBEKA;
MOJIENIb Yepena YeIOBEKa M Yepela IUMIIaH3€; MOJENbh KUCTH YeJIOBEKA Y KUCTH
IIMMITIaH3€; MOJICIIH TOpCca IPSAKOB YSIOBEKA.

JlabopaTopHble M MPaKTHYECKHE PA0OTHI

1. JaGopatopuas pabora «M3yducHme
CKEJIETA YEIOBEKA, CBA3AHHLIX C IPAMOXOKIECHUEM.
2. Ilpaktuyeckas pabora «/3ydeHHe DKOINOIMYECKHX aJaITalliil
YeJIOBEKAY.

0COOEHHOCTEH  CTPOECHUS

Tema 3. OpranusMsbl H OKpPYKal0IAas cpeaa

Opranu3msl 1 OKpY:Kal0Ias cpeaa

DKOJIOTHS KaK HayKa. 3a/laud U paslienbl dKOJIOTMH. MeTobl
SKOJIOTUYECKUX HCCIEIOBAHUN. DKOJIOTHYECKOE MHPOBO33PEHHUE
COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpensl obuTaHus OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3IYIIHAS,
MOYBEHHAs, BHYTPUOPTaHU3MEHHAS.

Oxonornueckue (akropel. Kiaccudukanus 3KOIOTHYIECKUX
dakTopoB: abuoTHUECKHE, OWOTUYECKWE U AaHTPOIOTCHHBIE.
JleiicTBre sK0I0rMYeCKUX (PaKTOPOB HA OPraHU3MBI.

AOuotuueckue (akTOphl: CBET, TemIepaTypa, BIAKHOCTD.
®dotonepuoan3M. [IpucrnocobieHnss OpraHU3MOB K JIEUCTBHUIO
abuotudeckux (hakTopoB. buonornueckue puTMEI.

buotnueckue dakTopel. Buasl OMOTHYECKHUX B3aMMOICHCTBHIA:
KOHKYpPEHIIMs, XHUIIHUYECTBO, CHUMOMO3 M €ro  (OopMel.
[Tapazutusm, Koonepanus, MYTYaau3M, KOMMEHCAJIU3M
(KBapTUPAHCTBO, HAXJIECOHUYECTBO). AMEHCAIN3M, HEUTPAIU3M.
3HaueHHe OMOTHYECKHX B3aWMOJICHCTBUU ISl CYIIECTBOBAHUS
OpPTaHU3MOB B IIPUPOTHBIX COOOIIECTBAX.

OKOJIOTMYECKUE  XAPAKTEPUCTUKU nomynsuuu. OCHOBHBIE
MOKAa3aTeJIU MOIMYJISIIIUU: YUCICHHOCTb, INIOTHOCTh, POXKAAEMOCTbD,

JKoJ0russ — HAavVKa 0 B3JAMMOOTHOIICHHUAX OpraHu3smMoB

M HAJOPraHW3MEHHBIX CHCTEM C OKPV/KAIOIel cpeaoi

3apokaeHue U pa3BUTHE dKOJI0orMM B Tpyaax A. I'ymb6onpara, K. @. Pyibe,
H. A. CeseprioBa, 9. I'ekkenst, A. Tencnu, B. H. Cykauépa. Pa3nensl u 3agaun
9K0JI0TUH. CBSI3b DKOJIOTHH C IPYTHMH HAYKaMHU.

Metoasl skojiorud. IloneBble HaOMIOAEHHS. DKCIEPUMEHTHI B DKOJOLHH:

OpUPONHBIE ¥ JaboparopHble. MOIEINpOBaHNE B DKOJOTHH. MOHWUTOPHUHT
OKPYKAIOLIEH cpeabl: JOKAILHBIN, DETHOHANBHBIN YU TI100AJIbLHBIN.
3HayeHHe  DKOJOTMYECKMX  3HAHMU  JUIT  YeJOBEKA.  DJKOJOTHYECKOE

MHPOBO33pEHHUE KAaK OCHOBA CBA3EH dUeIoBeUYeCcTBa ¢ Mpupoaoi. PopMupoBaHue
DKOJIOTHMYECKON KYIABTYPEI U DKOJOTHYECKON IPaMOTHOCTH HACEJIEHHUSL.

JleMoHCTpaIIMK

Iloptpernl: A. I'ymbompar, K. ®P. Pympe, H. A. CeBepuos,
A. Tencmm, B. H. Cykaués.

Tabmuiel ¥ cxeMbl: «Pas3fmenbl 5KoJorumy, «MeToapl 3KoJorumy, «Cxema
MOHHUTOPHHIA OKPYKAIOIIEH CpEeaby.

JlabopaTopHble M NpaKTHUYECKHE PA0OThI
JJabopatopuas pabota «l/3ydeHrne METOIOB DKOJIOTHMUECKHX
HCCIICIOBAHUIN).
Opraiu3Mbl M cpeia oOMTaAHUA

Oxkojsiornueckre (paxTopsl M 3aKOHOMEpPHOCTH MX aericrBus. Kmaccubukaims

9. I'ekkenb,




CMEPTHOCThb, TPUPOCT, MHTpanusa. JMHaMHKa YHCIEHHOCTH
MOMYJISAIIUN U €€ PEeTYIISIIIU.
JdemoHcTpaumnu:

Iopmpemor. A. T'ymbonsar, K. ®@. Pynbe, D. ['ekkensb.

Tabnuyst u cxemor: xapta «[Ipupoaasie 30HbI 3eMiun», «Cpenbl
oOutanusi opranusmoBy», «®Dotonepuoguzmy», «llomymsuuny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHMCICHHOCTU MOIMYISALUUU HH(Y30pUu-
Tydenbkuy, «[lumessie nenmn.

JlaGopaTopHble M IPaKTHYeCKUe padoThI:

Jlabopamopuas ~ paboma  Ne 3.  «Mopdomoruueckue
0COOEHHOCTH PAaCTEHHH U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusHHe cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEyCa.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2. «[1oacyY€T MIOTHOCTH MOMYSIUN
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUI.

SKOJIOTMYECKUX  (DaKTOpOB: abumoThyeckue, OHOTHYECKHE, aHTPOUOr€HHEIE.
OOme 3aKOHOMEPHOCTH  JEUCTBHS DKoJormdyeckux dakropos. [IpaBumio
munumyma (K. Hlopenrens, 0. JIubux). TosepaHTHOCTL. DBpUOUOHTHBIE

U CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MBI.

Aounornueckue daxTtopel. CBeT Kak dKoIormyeckuii dakrop. JlelcTBUE
Pa3HBIX VYACTKOB COJIHEYHOI'O CIIEKTpPa Ha OpPraHM3MBI. JKOJOTHMYECKHE T'PYIIIEI
pACTEHUM M JKMBOTHBIX 110 OTHOIIEHHIO K cBeTy. CHrhajgbpHas poOJib CBETA.
DoTONECPHOAN3M.

TeMmneparypa Kak »KoJormdeckuil dakrop. JlelictBue TeMmeparypsl Ha
opragu3Mbl. TIoHKHIOTEpMHBICE W TOMOMOTEPMHBIE OpPraHu3Mbl. IBPUTECPMHEIC
A CTEHOTEPMHBIE OPTaHU3MBL.

BnaxHOCTb  KakK  sKoyormueckuii  dakrop. IlpucnocoOneHns pacTeHUn
K HOJJIepKaHMI0 BojaHOro Oananca. Knaccudukaius pacTeHHMI 110 OTHOIICHUIO
K Bojze. [Ipucmnoco0iieHus sKUBOTHEIX K M3MEHEHUIO BOJHOIO PEKHUMA.

Cpenpl  oOWTaHHS OPraHM3MOB: BOAHAs, HA3EMHO-BO3AYILNHAS, IIOYBEHHAS,
rIyOMHHAs  NOANOYBEHHAS, BHYTPDHOpPraHu3MeHHasg.  PU3HMKO-XMMHYECKHUE
OCOOCHHOCTH _cped o0uTaHus opraHu3moB. IIpucmocoOiieHus OpraHu3MoB
K JKM3HU B Pa3HBIX cpelax.

buonornyeckue puTMbl.  BHemHue W BHYTpeHHHE PUTMEL.  CyTOYHBIE
M TOANYHBIE PUTMEL [IpHcmoco0IEHHOCTE OPraHU3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHHIM
YCIOBHUM KH3HM.

JKusnennsle GopMbl oprann3MoB. IToHsTHE 0 KH3HEHHOH hopMe. JKH3HEHHbIE
(opMBI pacTEeHU: JiEpEBbs, KYCTAPHUKH, KYCTAPHUYKH, MHOTOJETHHE TPABEL,
oaHojeTHHE TpaBbl. JKu3HeHHbIE (POPMBI JKMBOTHBIX: THAPOOMOHTEI, T€OOHMOHTEI,
adpoOHOHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOESHUS M 00pa3a KU3HH.

buornueckue dakTopsl. Buasl OMOTHYECKUX B3aMMOEHCTBUI: KOHKYDPEHIIHUS,
XMIIMHUYECTBO, CUMOMO03 H ero dopmel. [lapasutusm, Koolepaimus, MyTYalau3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTHUPAHTCTBO, HaXJIEOHUYECTBO). Hetpoduueckue
B3aUMOJEHCTBUs  (Tommueckue, dopuueckue, dabpuueckue). 3HadyeHHe
OMOTMYECKUX B3aMMOJEMCTBUI JIId CYIIIECTBOBAHHS OPraHHU3MOB B CPEIE
obontanus. IIpMHIMIT KOHKYPEHTHOTO HCKIIIOYECHUS.

JleMoHCTpaIMy

Tabmuiel ¥ cXeMBl:  «ODKOJIOTHYECKHE  (aKTopbly, «CBETOBOM CIEKTPY,
«IKOJIOTMYECKHE TPYIIIEI JKUBOTHBIX I10 OTHOIIEHUIO K CBETY», «TenI0KpOBHEIE
JKMBOTHEBIEY», «XOJOJHOKPOBHBIC KMBOTHEIEY, «DU3MONIOTMUSCKHE aJalTalliy
JKMBOTHBIX», «Cpenpl 0oOMTaHHs OpPraHu3MOB», «BHOJOTMYECKHE PHUTMBDY,
«KusHennple  (HOpMBI  pacTeHHi», <« KHW3HEHHBIE  (POPMEI  JKMBOTHBIXY,
«IKOoCHCTEMA IIHPOKOJMCTBEHHOIO Jecay, «IKOCHUCTEMAa XBOMHOIO Jiecay,




«llenyu  muTaHMAY,  «XHIIHAYECTBO»,  «llapasutusmy, «KOHKYpeHIUI,
«Cum0On03y», «kKoMMEHCATH3MY.

OO6opynoBaHue:  repOapvy  pacTEHUN M KMBOTHBIX,  IIPHUCIOCOOICHHBIX
K BIMSHUIO Pa3IMYHBIX HKOJOIMYECKHMX (PaKTOpOB; repOapuu CBETOJIOOHUBBIX,
TEHENIOOMBLIX M TEHEBLIHOCIMBLIX PACTEHHI; CBETOIIOOMBLIE, TEHENIOOUBEIE
1 TCHEBLIHOCIMBEIE KOMHATHBIE pacTeHus; repbapuu M KOJUIEKIIMU
TEIUIOJIOOUBLIX, 3UMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMYHMBEIX PACTEHUM; YyYella IITHI[
M 3Bepel; repOapuu  pacTEHU, OTHOCIIUXCA K THrpoduTaM, KcepobHuTam,
Me3o(duTaM; KOMHATHBIE PACTEHMSI NAaHHBIX TPVIIL, KOJUIEKIHUH >KMBOTHBIX,
OOHMTAOIIMX B pa3HBIX cpefax; repOapru M KOUIEKIMH PACcTEHUM M JKMBOTHBIX,
00JIAIAIOIINX YepTaMU MPHUCHOCOOJCHHOCTH K CE-30HHBIM M3MEHCHMSAM YCIOBUM
JKM3HM;, repOapyu M KOJUIEKIIMM PACTEHHMM M YKUBOTHBIX Pa3IHYHBIX YKU3HEHHBIX
(opM; KOJUIEKIIMM KUBOTHBLIX, YYAaCTBYIOIIMX B Pa3JIMYHBIX OMOTHYECKHUX
B3aNMOJIENCTBHIX.

JlabopaTopHbIe H NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. JaGbopaTtopHas paboTa «BblgBIeHHE NPUCIOCOOIEHNI OPraHU3MOB
K BIMSHUIO CBETAY).

2. JlabopaTopHasa paboTa «BuIBIEHHE IPUCIIOCOOIEHUH OPraHU3MOB
K BIMSHUIO TEMIIEPATYPELY.

3. JJabopaTtopHas paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH PACTEHMI
M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUY.
JK0J10rMsl BUJIOB U NONYJISIIMIA

ODKOIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU nonyaaiuu. [lonynsamus Kak OMonoruueckas
cucteMa. Posis HEOTHOPOIHOCTH CpeAbl, PU3HUECKUX 0apbepOB M 0COOEHHOCTEH
OMOJIOTHH BUJOB B (DOPMUPOBAHUK HPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI HOMYISIIHMN.
OCHOBHBIE TIOKA3aTENH MONYJISINM: YHCIEHHOCTDL, IUIOTHOCTH, BO3pacTHas
M II0JI0Basg  CTPYKTYpPA, POXKIAEMOCTDL, IPUPOCT, TEMI POCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpaITHS.

Okonoruueckas CTpyKTypa mnonyisinun. OLEeHKa YUCICHHOCTH IOMYJISIIHH.
JlnHaMUKa TONVISAIMU U €€ peryisnuusa. BUuoTuuecknii mOTeHIMAI IOMYJISIIHAH.
MogenupoBanne  AUHAMUKKA  monyiasinu. KpuBble  pocTa  4YHMCIEHHOCTH
nonyiasnuy. KpuBble BEDKHMBAHMS. Peryisius YHUCICHHOCTH ITONMYJIALHNA: POIb
(hakTOpOB, 3aBUCAINIMX M HE 3a-BUCAINMX OT INIOTHOCTU. KOJOTMYECKHE
crpareruu BujioB (r- u K-cTtparerun).

Ilonarue 00 HSKOIOTMYECKOM HMINe BUaa. MecrooOuranue. MHOroMepHas
Mojenb skojiormueckod Humu JDk. WM. Xatunacona. Pasmepnl DKOIOTHYSCKOM
aumy. [ToTeHnuansHas ¥ peain30BaHHas HUIIIY.

Bua kak cucreMa monyisimi. Apeansl BUA0B. BUIBI M MX KH3HCHHBIC




CTpaTEeruy. JKOJOTrNYECKIE DKBUBAIICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH _ NOBEIEHUS W MUTpallMii  JKMBOTHBIX. BHojornueckue
HMHBA3UU YY>XCPOAHBIX BHUJIOB.

JleMoHCTpanu

IToptper: /Ix. M. XaT9nHCOH.

Tabmuiel ¥ cXeMbl:  «OKOJOTMYECKME  XAPAKTEPUCTHKH  ITONMYJSLIMNY,
«IIpocTpaHcTBEHHAsT  CTPYKTypa  HONyiaduuuy», «Bo3pacTHple  nHpaMHUIbI
nonyinsanuny, «CKOpOCTh  3acelIcHHs  MOBEPXHOCTH  3eMIM  pa3sJIHYHBIMHU

opraum3MaMmy, «Mojenb dxoornueckor Humm Jx. M. XaTanHCcoHAY).
O06opyaoBaHue: repdapun pacTEHMI; KOJUIEKIIUN )KUBOTHBIX.
JlabopaTopHbIe H NPAKTHYECKHE PA0OTHI

JJabopatopHas paboTa «lIpucnocobnaeHus ceMsIH pacTEHUI

K PaCCCICHUIO.

Tema 4. Coo0111ecTBA M IKOJOTHYECKHE CHCTEMbI

Coo0111ecTBa 1 YKOJOTHYeCKHe CUCTEMbI

CooOmiectBo  opranusmMoB —  OuoreHo3.  CTpyKTypsl
OuoreHo3a:  BHJIOBas,  INPOCTPAHCTBEHHas,  Tpoduyeckas
(muiesas). Bunpi-nomuHanTsl. CBA3M B OMOLIEHO3E.

Okonorndyeckue  cucreMbl  (3kocuctembl). Ilonarue 06
9KocucTeMe M OuoreorneHo3e. DOyHKIIMOHAJIbHbIE KOMIIOHEHTBI
9KOCUCTEMBI: MPOAYLICHTHI, KOHCYMEHTHI, PENYLIEHTHI.
KpyroBopor BemecTB M MOTOK DJHEPTUH B  HKOCHCTEME.

Tpoduueckue (muieBbie) ypoBHU 3KocucTeMbl. [TuIieBblie nenu u
cetu. OCHOBHBIE [TOKA3aTENIN SKOCUCTEMBI: OnoMacca, MPOTYKIIHSL.
OKOJIOTHYeCKHe  THpaMHJbl:  NPOAYKIHUH,  YHCIEHHOCTH,
6romaccel. CBOMCTBA SKOCUCTEM: YCTOMYUBOCTb, CAaMOPETYJISIHS,
pazButue. Cykieccus.

[IpupomHble  SKOCHCTEMBI. ODKOCHCTEMBI O03€p M DEK.
OKxocucremMa XBOMHOIO WM IHUPOKOIMCTBEHHOTO JIECA.
AHTpPONIOT€HHBIE JKOCHCTEMBI. ATpPOIKOCUCTEMBI.

YpboskocucteMbl. buonornueckoe M XO3SHCTBEHHOE 3HAYCHUE
arpodKOCHCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

buopa3znoobpa3zue kak (akTOp YCTOHUMBOCTH HKOCHUCTEM.
CoxpaHeHre OMOJOTHYECKOTO pa3HO00pasus Ha 3eMIie.

VYuenue B.M. Bepnanckoro o 6uocdepe. ['panuipl, cocraB u
cTpykTypa Owuochepsl. JKuBoe BemecTBO W €ro  (GyHKIHH.
Ocobennoctu  Omochepsl Kak  [IOOATBHOW  YKOCHUCTEMEI.

IKO0JIOTHS CO00IIECTB. IKOJOTHIYECKHE CHCTEMbI

Coo01iecTBa  OpraHu3MoB. BHOIIEHO3 M €ro  CTPYKTYpa.
OpraHu3MaMH B OMOILIEHO3E.

Okocucrema kak oTkpbitas cucteMma (A. JUk. Tencin). PyHKIHMOHAILHBIE
OJOKHM OpraHM3MOB B DKOCHCTEME: IPOAYIEHTBI, KOHCYMEHTBI, PEIVIIEHTEL.
Tpoduueckne ypoBuH. Tpodwuyeckme 1enu u cetd. AOuormueckue OJIOKH
skocucTteM. IIouyBBI M MJIBI B 9KOcHMcTeEMaX. KpyroBOopoT BEIIECTB M IOTOK
DHEPIUH B DKOCUCTEME.

OcHOBHBIE IMOKA3aTENIM DKOCUCTEMBL. bromMacca M IpOoAVKIHA. DKOJOTHYECKUE
NUPaMHJIBI YKCeN, OMOMACCEHI M DHEPTHH.

Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoduueckue nepecmpotiku. Dnykmyayuu.
Hamnpasiennple 3aKOHOMEPHBLIE CMEHBLI COOOIIECTB — CYKIlecCHU. llepBHUHbIe
Y1 BTOPHUYHBIE CYKIIECCUU 1 UX MPUYHHEL
AHTpomnoreHuble  BO3JEHCcTBUA  Ha cykKieccnd. KimMakcHOe  cooOLIeCTBO.
buopaznoobpa3zue M IMOJHOTa KPYTOBOPOTA BEIIECTB — OCHOBA YCTOHYMBOCTHU
COOOIIECTB.

[IpupogHble 3KOCHUCTEMBI. JKOCUCHEMbL 038P U peK. IKocucmemvbl _Mopell
U OKearnos. IKocucmembvl myHOp, 1ecos8, cmenell, NyCc-mbitb.

AHTpONIOreHHBIE  DKOCHCTEMEL. ArposkocucTeMa. ATpolEHO3.
MEXKIY aHTPOIOTeHHBIMH U IPUPOIHBIMH DKOCHCTEMAMHU.

VYpbookocucteMpl.  OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI _ypOo3KocucTeM. T'opoackas
diopa  u dayna. CuHHAHTpOIM3aLMI TOpoAcKoil (dayHel. buomormyeckoe
1 XO3MCTBEHHOE 3HAYECHHE arPOIKOCUCTEM B YPOOIKOCHUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH _(POPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOACHCTBHMII OpraHH3MOB

CBsA3H  MEXOY

Pazmuuus




Jlunamuueckoe paBHOBecUe U 0OpaTHas cBsi3b B Ouocdepe.

KpyroBopotsl  BemiectB ¥ OMOT€OXMMHYECKHE  LUKIIBI
2JIeMEHTOB  (yriepoaa, aszoTa). 30HAIBHOCTh  OHWOCHEpEHI.
OcHoBHBIE OMOMBI CYIIIH.

YenosedecTBO B Onocdepe 3emiin. AHTPOIIOTEHHBIC H3MEHEHUS
B Onocdepe. ['mobanbHbIE SKOJOTHUECKHUE MTPOOJICMBI.

CocymectBoBaHue Mpupojsl U uyenoBeuectBa. CoxpaHeHue
Oropa3zHooOpas3us Kak OCHOBA YCTOMUMBOCTH Ouocdepbl. OcHOBa
palMOHAIFHOTO YNPABICHUS NPUPOAHBIMH pECypcaMH U HX
uCnoiib30Banue. JloctikeHuss OUONIOruu U OXpaHa MPUPOIBIL.

JdemoHcTpaumnu:

Llopmpemur: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnanckuii.

Tabnuyvt u cxemvr: «llumeBble nenmy», «bUOLEHO3: COCTaB |
cTpykTypa», «lIpupomgnsie cooOmiectBa», «llemn nuTaHUSY,
«JKkomoruueckasi  nupamugay, «buochepa m  HenmoBeky,
«3QKocHcTeMa MUPOKOIUCTBEHHOTO JIecay, « DKOCUCTEMa XBOHHOTO
neca», «buomeHo3 Bomoéma», «ArpoueHo3», «lIpumepHbie
AQHTPOTIOTEHHBIE ~ BO3MECHCTBHUA Ha TpUpOdy», «Baxkueifmme
WCTOYHUKH 3arpsi3HCHHS BO3JIyXa W TPYHTOBBIX BOa», «I[louBa —
Ba)KHeHIIasg cocTaBisomas ouocheps», «DakTopbl Aerpaaanuu
nouBy, «llapaukoBeii 3hdexTy», «DaKkTOpbl PaTUOAKTUBHOTO
3arpsi3HeHus  Ouocgepbl», «OOmas cTpykTypa Ouochepsi»,
«Pactipoctpanenue xuzHu B Ouocdepe», «O30HOBBIM IKpaH
6uocepnr», «Kpyroopor yriaepoga B Ouochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IPUPOJIE.

Obopyoosanue: Mosieb-alTUIMKaLUs « TUMHMYHBIE ONOLIEHO3BIY;
repOapuit «PactutenbHbIe coo0IIeCTBaY; KOJUICKIIUU
«buouenos», «Bpemurenn BaXXHEUIIMX CEIbCKOXO3MCTBEHHBIX
KYJIbTYp»; TepOapud W KOJUIGKIIMM pACTeHUH W IKHUBOTHBIX,
NPUHAUICKANINE K Pa3HbIM JKOJOTUYECKUM TPYyMIaM OTHOTO
Buna, Kpacnas kuura P®, mzoOpaxkeHHs OXpaHSEMBIX BHJOB
pacTeHUl U KUBOTHBIX.

B OKocucTeMax. Poab  kackaonHo2o  s(dexma U 6u008--30UuPuxamopos
(Knroyeevlx  8u008) 6 hyHkyuoHuposanuu  skocucmem. IlepeHoc DHEPruu
U BEILECTB MEXKIY CMEXKHBIMH HKOCHCTEMAMH. Y CTOWYMBOCTH OPraHU3MOB,

OONVISAIMA M DKOCHCTEM B YCIOBHAX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIIOI€HHBIX
BO3ACHCTBUMN.

Mexanuszmoi 6030€elCmeuUs. 3a2PA3HEeHU PA3HbIX munos Ha
CYOOP2AHUBMEHHOM,  OD2AHUSMEHHOM, _ NONVIAYUOHHOM U DKOCUCTNEMHOM
VDOBHSX, OCHOBbL 9KON0CUYECKO20 HOPMUPOBAHUSA

AHMPONo2enno2o _so3oelicmeus. MeTomoJIoruss MOHHUTOPUHIA €CTCCTBEHHEIX M
AHTPONOI'€HHBIX YKOCHUCTEM.

JleMoHCcTpaIMK

Iloptper: A. JIx. Tencim.

Tabnuim! M CXEMBI: «CtpyKTypa OHOILICHO3aY, «JKocucreMa
HINPOKOIMCTBEHHOTO Jecay, « DKOCHCTEMA XBOMHOIO jiecay, «PyHKIIMOHAILHBIE
CPYIIIBL  OPraHu3MOB B 3KocHcTeMe», «KpyroBopoT BelIECTB B DKOCHCTEME),
«llenu nuranusg (macTOMINHASA, AETPUTHAA)», «ODKOJOTMYECKas MIHUpaMUaa
qucesy, «JKOJOrMyecKass nmupamMuga OHoMacchly, «DKOJOTHYECKash HMUpaMHAa
sHeprumy», «O06pasoBanue 6ono0Tay, «llepBuuHas cykieccusy, «BoccTaHOBIEHHE
jleca IOCNIe  IoXKapay, «ODKOCHCTEMa o03epay, «ArpoueHosy, «Kpyrosopor
BEIIECTB U IIOTOK DHEPIMH B arpouenosey, «IIpuMepnl ypO0o-d3KOCUCTEMY.

O0opynoBaHue: repbapuy pacTEHUIl, KOJUIEKIIMH HACEKOMBIX: Uydesa IITHIL
U 3Bepeli; repOapuy KYALTYPHBIX U JMKOPACTVIIHX PACTEHHI; aKkBapHyM Kak
MOJIENIb DKOCUCTEMEI.

JlabopaTopHble M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. IIpakTuyeckasa paboTa «M3yueHHe U onucaHue YPOOIKOCHCTEMBI.

2. labopaTtopHas pabora  «M3yuenwe pa3zHOOOpasHs  MEJKHX
MMOYBEHHBIX WIEHHUCTOHOTUX B PA3HBIX DKOCUCTEMAXY.

3. DKcKkypcusa «ODKCKYpCHs B TMIHYHBIM _OHoOreoneHos (B __ayOpaBy,
Oepe3HsIK, eILHUK, HA CYXOAOJbHBIN MIIH ITIOMMEHHBIN JYT, 03€P0, O0I0TO)Y.

4, DKcKypcusg «DKCKYPCHS B arpodKOCHUCTEMY (Ha IOJE HIU B TEIIUYHOE

XO3STACTBO)Y.
Bbuocdepa — riodanabHas 3KocucTeMa
Bruocdepa — oOmemmagerapaas  o0ogoyka 3eMIIM, TIJI€ CYIIECTBYET WIHA

CYIIIECTBOBAJIA )KU3Hb. Pa3BUTHE IPEACTAaBICHMI 0 6nocdepe B Tpyaax . 3rocca.
Yuenue B. M. Bepnajackoro o 0mo-chepe. OOmacTtu O0uocepnbl M €€ COCTaB.
JKupoe BemectBo 6rocheps! U ero G YHKINH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHUA Ouochepnl. OcoOeHHOCTH OHOocheEphl Kak
mI00anekHOM  9KocucTeMbl.  JIMHaMHYecKoe  paBHOBecHe B buocdepe.




KpyroBopoTsl BellecTB U OMOT€OXMMUYECKHE IUKIL  (Yraepoda, a3oTa).
PUTMHYHOCTD SBJIEHUH B Ouocdepe.

3oHanpHOCTE OMocdepsl. [loustue 0 Ounome. OcHOBHBIE OMOMBI CYIIIU: TYHJPA,
XBOHHBIE Jieca, CMEIIaHHBIC M IIMPOKOJHWCTBEHHEBIE Jeca, CTENH, CaBaHHBI,
IYCTBIHU,  TPOIMYECKHE  JIeca,  BBLICOKOropbs. KimmMar, pacTHUTENILHBIN
M JKMBOTHBINM MHpP OMOMOB CVIIIH.

CrpykTypa ¥ QYHKIMS JKHUBBLIX CHCTEM, OIIEHKA MX PECYPCHOrO MOTEHIIMAJIA
1 OnochepHbIX (G YHKIIHA.

JleMoHCcTpaIMK

Iloptpernl: B. M. Bepuaackwuii, O. 31occ.

Tabmuuel u cxeMmbl: «l'eochepsl 3emuny, «KpyroBopor a3ora B OPUPOJEY,
«KpyroBopor yriepoaa B Ipupoae», «KpyroBopoT KHCIOpOIa B IPHUPOAEY,
«Kpyrosopor Bousl B mpupoae», «OCHOBHBIE OMOMBL CyInmy, «KinMmarndeckue
nosca 3emuny, «Tyaapay, «Tairay, «CMmemanaeii gecy, «IIIMpPOKOINCTBEHHBIN
saecy, «Crenby, «CaBanHay, «llycTeiagy, « TpOIHMYEeCKUN JEC.

O0opyaoBaHue: repbapun pacTEHMI pa3sHbIX OMOMOB; KOJUIEKIIMU JKHMBOTHBIX.
Ye10BEK H OKpPYIKAIOIIAs cpeaa

OKOJIOTUYECKHE KPHU3UCHl M MX NpUYMHEL. Bo3aeiicTBue dYenoBeKa Ha
ouocdepy. 3arpsAa3HeHUe BO3AVIIHON cpeabl. OxpaHa Bo3AyXa. 3arpsa3HEHUE
BOJHOHN cpenpl. OxpaHa BOIHBIX pecypcoB. Paspyiienne 1mouBbl.  OxpaHa
IIOYBEHHBIX pecypcoB. M3MeHeHne KaumMara.

AHTpOIIOreHHOE BO3JEHCTBUE HA PACTUTEIBHBIA M KMBOTHBIM Mup. OxpaHa
PACTHUTEIBHOI0 M )KMBOTHOrO MHpa. OCHOBHEIE NPUHIMNLI OXPAHEI IPHUPOILL.
Kpacuele xuauru. Ocobo oxpangemble npupoaHsie Teppuropud (OOIIT).
BoTannyeckue cajibl M 300-TOTHYSCKUE MapKH.

OcHOBHBIE NPUHIMOBL YCTOMYHUBOIO PA3BUTHS 4YEIOBEYECTBA U IPHUPOJLL.
ParnmoHansHOE MPHUPOJIONIOJIH30BAHHE M COXPaHEHHE OMOJIOTHYSCKOTO
pasHooOpasusg 3emian. OOIIMEe 3aKOHOMEPHOCTH INIOOANBHBIX DKOJOTHMUYECKHX
Kpu3ucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOI0 KPM3KCA U €TI0 BEPOSTHRIE NOCACACTBUS.

Pa3BuTHE METOOOB MOHHUTODHMHIA  Pa3BUTHS  OHACHBIX  TEXHOIEHHBIX
npoueccoB.  Cucmemuvle  ucciedo8anus nepexooa K pecypco-cbepezarouieil
U KOHKYPEHMOCNOCOOHOU oHepeemukxe. buo-noruueckoe pasHooOpasue
n ouopecypcerl. Hayuonanvhvie un@opmayuonnsie cucmemvl, obecneyusauiue
docmyn K ungopmayuu no coCmosHuo omoeabHulx 6008 u dxocucmem. OcHoswl
oKopeaburumayuy __dKocucmem__u cnocobos _H6opvbwl ¢ OLON0E8PENCOCHUIMU.
Pexoucmpykyus Mopckux u Ha3eMHbIX IKOCUCTEM.

JleMoHCTpanuu

Tabnuiel u cxeMbl: «3arpsi3sHeHre aTMochepbly, «3arps3HeHne ruipochepuy,




«3arps3HeHUE  IOYBEIDY, «lIapHUKOBEIN Bd)d)CKT», «Ocob60 OXpPaHIACMBbIC

[IPUPOJIHBIC TCPPUTOPHUMY, «MOJIEIH YIIPABIICMOI0 MUPaY.

Oo6opynoBanue: dororpadbun oXpaHseMbIX pacTeHUUN u XKUBOTHBLIX KpacHol

kauru P®, KpacHol KHUI'M peruoHa.

*TemaTu4eckoe NJIAHUPOBaHUEe yueOHoOro npeamera «buosorus»10

KJI1acCC

Basosblii ypoBensb (1 uac)

Yray0Jiennsblii ypoBenb (1+24aca)

Kom-Bo Kom-Bo

JacoB 4acoB

34 Tema 1-2. Buosorust kak Hayka. JKuBble cucTeMbI 94

lu buomnorus xak Hayka lua
Dyudamenmanvuvie,  NPUKIAOHbLIE U NOUCKO8ble  HayyHble | 14
UCCed08anus 8 OUOIO2UU.
Ipodheccuu, ceasannvie ¢ buonozuen. 3navenue od6uonocuus | 14
NPAKMUYECKOU 0esImelbHOCHU _YeN08eKd. MeOUUUHe, CelbCKOM
X0o3s1cmee, NPOMbLULICHHOCIU, OXPAHE NPUPOObL.

1y MeTo/1p1 TO3HAHUS JKUBOUM MPUPOIBI 1y
Memoovl monexkyIapHoU U OUOLI02UUECKOU HAYKU. 1y
Housmue o 3a8ucumoii U He3a8Uucumol __ nepemennou. | 14
Inanuposanue  sxcnepumenma.  Ilocmanoska _u  npoeepka
eunomes. Hynesas eunomesa. Ilousmue evibopku _u _eé
docmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux Ooaunwix. Ouenxa
00CcmogepHocmu NOJIYYEHHBIX pe3yIbmamos. Tpuuunwe
UCKAJICEHUS pe3yibmamos 9KCnepumMeHma. Touamue
CIMAMUCMuYeck020 mecma.

lu JKuBbIe cUCTEMBI U MX OpraHU3aIus lu




Cesoticmea 2icugvlx _cucmem: eOUuHCMB0 Xumuieckozo cocmasa, | 14
OUCKPEemHOCTb U YenoCmHOCmy, CLOHCHOCD
1 YNOPSIOOYEeHHOCHb CMpyKmypbol, OMKPLIMOCMY,
CamMoopeanuzayus,  camo80CNPOU3BeoeHue,  pasopadiCuMOCmb,
LU3MEHYUBOCIb, POCH U pPA38UMUe.
Hayku, usyuarowue oicugvle cucmemvl Ha pa3ubix ypoeHsax | 14
op2aHu3ayuu.
8u Tema 3. XuMHYeCKHH COCTAB M CTPOEHHUE KJIEeTKH 244
lu XuMudeckuil coctaB Ki1eTku. Boja u MuHepanbHbIe COIU lu
Munepanbnuvle sewecmea Kiemku, ux OuoI02u4ecKkas pob. 14
Ponb kamuonoe u anuonos 6 knemxe. la
I benku. CoctaB u cTpoeHue 0eiaKoB lua
Knaccugurayus 6enxos. Ilpuonoi. 14
Jlabopamopnas paboma « Qdbuapysicenue 6eaK08 ¢ NOMOUbIO la
KA4ecmB8eHHbIX PeaKyuiiy.
I ®epMeHThl — OHMOJIOrMYECKUE KaTalu3aTophbl I
benku-akTUBaTOPHI U OENKU-UHTHOUTOPHI. . lu
3aBHUCUMOCTH CKOPOCTH ()ePMEHTATUBHBIX PEAKIIUH OT pa3NuyHbIX | 14
¢bakTopoB
1g Yraeromasl. JIunuasl 1g
Obwuii _nnaum _cmpoenuss U uzuko-xumuieckue ceoticmea | 14
V211e60008
buonocuyeckue  gyukyuu  aunudos.  Obwue  ceoucmea | 14
buonocuueckux — MemMoOpaw —  meKyyecmo, CnocobHOCMbK
CAMO3AMBIKAHUIO, NOLYHPOHUYAEMOCb.
lu Hyxneunoseie kucnotsl. ATO lu
Hpyrue nykneosuarpudocharsr (HTD). CexBenupoBanue | lu
JAHK.MeTto 11 reHOMUKH, TPAHCKPUIITOMUKH, POTEOMHUKHU.
Jlabopamopnas paboma «Hccnedosanue nykneunogvix xuciom, | 14
8bl0CICHHBIX U3 KIIeMOK PA3IUYHbIX OP2AHUZMOBY.
I Uctopus u meToasl uzydenus kietku. Knetounas teopust I




Ucmopusa omxpovimus_xnemku. Pabomur P. I'yvka, A. Jleseneyka.
Knemounas meopus  (T. Ilseann, M. I[lneuoen, P. Bupxos).
Memoovl MoneKyIApHOU U KIemMOYHOU OUON02UU: MUKDOCKONUS,
xpomamozpagus, dnekmpogopes, memood _MEYEeHbIX _amomos,
oupgepenyuanvroe  yenmpugyeuposanue,  KyibmusuposaHue
Kemok. H3zyuenue uxcuposanuvix Kiemox. InexkmpoHHas
mukpockonus.  Kongoxanvnas — muxpockonus.  Bumanvroe
(npuoicusnennoe) uzyuyenue Kiemox.

lua

Ipaxmuueckas paboma  «H3yueHue memo0o8  KIemouyHoU
buonocuu (xpomamozpadus, s2n1ekmpodopes, ouddepenyuanvrioe
yenmpuchy2uposarue, I1LIP)y.

1a

J L

Kierka xax OCJa0CTHAA XXHUBas CUCTEMaA

lu

Knemounas cmenxa 6axmepuii u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHus
cemepompoduou U _asmompo@dHoU NpoKAPUOMUYECKUX KIEmOK.
Mecmo u poav npokapuom 8 OUOUCHO3AX.

1a

Tpancnopm  sewecme _uepes  NAASMAMUYECKVIO  MeMOpamuy:
naccugHoili  (Qudhdysus,  obnezcuéunas  ouddysus,  ocmoc),
AKIMUBHBIY (NepBUYHBIIL U BMOPUYHBIIL AKMUSHBLIU MPAHCHODIN).

lu

Honynponuyae mocmos _membpanwvl. Paboma nampuii-kaiueso2o
Hacoca. OHOOUUMO3: NUHOYUMO3, (pazoyumos. IK30Uyumos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «Hszyuenue ceoiicms
KIIeMOYHOU MEMOPAHbLY.

J L

CrpoeHue 3ykapuoTHYeCKON KIETKH

lu

Lumosons. Llumockenem. Jsuowcenue yumonaasmol. Bzaumocesnss
00HOMeMOpanHbix_opeanoudos kiemxu. Cmpoenue epanyisipno2o
pemurxyiyma. Mexanusm uanpasnenus _oenxkos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumblx _benkos. Cunmes Kiemounvix memopan. I naokuil
(acpanynapHulil) 9HOONNAZMAMUYECKULL PEMUKVIVM.
Cexpemopuas_gyuxyus _annapama I onvodocu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopnas paboma «Hccnedosanue naazmonuza_u
O0enIA3MONU3A 8 PACMUMETbHBIX KIEMKAX).




Ilpoucxooicoenue mumoxondputi u naacmud. Cumbdbuocenes (K. C.
Mepeorckosckun, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuynvle u
CILOJCHDLE nAACmMuobl domocunmeszupyrowux SyKapuom.
Muxkpodunamenmol. Axkmunosgvie muxkpoguiamenmot. Moiueunvle
Knemky. Axmunosvle  KOMNOHEHMbL _ HeMbIUEYHbIX  KIemoK.
Muxpompybouxku. Knemounwii yenmp. Cmpoernue u_0sudicenue
oHCYMuUKo8 U _pecruyex. Muxpompybouku yumoniasmol.
Lenumpuons. Benku, accoyuuposannvie ¢ Mukpouiamenmamu u
Mukpompybouxkamu. Momopnwie beaxu

6u

Tema 4. Ku3HeaeATe IbHOCTH KJIETKHA

184

J L

OO0OwmeH BerectB. [Imactuuecknii oOMeH.

lu

Jlabopamopuasapaboma «U3yuenue kamarumuueckou
akmueHocmu_ghepmenmos (Ha npumepe amuIa3bl UWIUKAmMaiasoi)y.

1a

Jabo pamopHraApa boma «H3V‘i€HZ/l€ d)epmeﬁmamueHoeo
pacuienieHuA nepo;ccuda eodopoda 6 pacmumeslibHblX U
HCUBOMHBIX K/lenKaxy

lu

lu

dorTocuHTE3. XEMOCUHTES

lu

AHOKCUEHHbIU U OKCUCEHHbIU __(pomocunmes Yy Oaxmepui.
Ceemocoduparowue nuemenmyvl U __NUSMeHmMbl _PeaKyuoHHO20
yenmpa.

lu

Ponp xjiopomnactoB B mporecce (otocuHTe3a. CBeToBas U
TeMHOBasg  Gdaspl. Pomoodwvixanue, Ci., Cy-u CAM-munoi
domocunmesa. Jlabopamopunas paboma «Cpasnenue
npoyeccos homocunmesa u XemoCunmesay.

lu

1g

DHepreTU4ecKuii 0OMeH

1a

Ipooykmul  bpooicenusi 1 UX _ UCHOIL308AHUE  YEIOBEKOM.
Anaspobnvie MUKpooOp2aHusmMbl KAk _00bekmbl OUOMEexXHoaI02uUl U
8030yOoumenu bonesnell.

1a

Luxnuueckue peaxyuu.  Oxucaumenvroe _gocgopunuposanue.
Onepeusi membpanno2o epaduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma_npomonnou ATD-cunmaszvi. Ilpeumywiecmea _aspodroco
nymu_obmena_eewecmes _neped arasdpoonvim. Idgexmusnocmo

OHepeemuyecko20 0bmena.

lu




lua BuocunTe3 6enka. Peakiiuu MaTpUYHOTO CHHTE3A. lua
I'enernueckas nadopmarus u JAHK. Peanuzanus
reHeTHYecKoi naopmammu B kieTke. [ eHeTuueckuii Koa u
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunoi MPAHCKPURYUL. Komniemenmapriocms, | 14
AHMUNAPALNENbHOCIb, ACUMMEMPUYHOCIb.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuyeckoll Kiemxe. 1g
Hexooupyrowue PHK.
1g buocunres 6enka. TpaHCKpUIIIIHS — MaTPUYHBIA CHHTE3 1y
PHK. Tpaucnsuus — O6uocunTe3 Oenka. Dtarnbl
tpancisiuu. KogupoBanue aMuHokuciioT. Pons pubocom
BOMOCHHTE3€ O€IIKa.
VYyactue tpancnoptasix PHK B 6uocunTese Genka. YcnoBus lu
OuocuHTEe3a OelIKa.
Opeanuzayus _2enoma vy _npokapuom u_oykapuom. Peeynayus | 1a
axkxmueHocmu 2enos y npoxapuom. I unomesa oneporna (D. Kakoo,
K. Mawno). Monekynapuvie mexanuszmvl _IKCHPECCUU 2eHO8 Y
oykapuom. Ponv  xpomamunma 6 pecynayuu _pabomvi _2eHO08.
Peeynayus _obmennvix _npoyeccoe 6 knemke. Knemounwiii
20Meocmas.
I Hexknerounslie GopMbl )KU3HU — BUPYCHI lua
Kusuennoit — yuxn  JIHK-coldepocawux  eupycos, PHK- | 1a
CO0epACAUUX 8UPYCO8, baxmepuogazos. Obpamnas
MPAHCKPUNYUS, Pesepmasa, unmezpasd.
IHpakxmuueckas paboma «Coz0anue mooeiu supycay. lu
5S4 Tema S.PasmMHOKeHHE U MHAMBUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB 154
la ’KuzHeHHbI TUKI KIIeTKH. Jlenenne kiaeTku. MuTo3 1u
Martpuunelii  cunte3 JHK —  pemmkanusa.  Ilpunnunen | 1y

perunkanuu JIHK: xommieMeHTapHOCTb, MOJYKOHCEPBATUBHBIN
CHUHTE3, aHTUIapauieabHOCTh. Mexanusm pemnukanun JIHK.
XpomocoMbl. CTpoeHne XpoMocoM. TenoMepsl U TeaoMepasa.
XpOMOCOMHBIN HA0Op KJIETKM — KapuOTHUIN. JIUIITOMAHBIA U
raryIouHbIN HAOOPHI XpPOMOCOM. I'OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepaunu, AupGEepeHIUpPOBKY, CcTapeHusu | 14
rudemu knetok. «l{udposas knerka» — OumomHbOPMATHUESCKUE
MoIeTN (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

I DopMBbI Pa3MHOKEHHUSI OPTaHU3MOB. lua
[TonoBbIE XPOMOCOMBI 14
OpranusM Kak €IMHOE 1IETI0e lu

lua Melio3
TkaHu pacTeHUM, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA lu
Opransl. CucteMbl OpraHoB. lu

I O6pazoBanue u pa3BUTHE IIOJIOBBIX lua

KJIETOK.
OnnooTBOpEHNE

Omnopa tena opranu3MoB. JIBuxkeHue opraHu3MoB lu
[Iutanue u npIxaHue OPraHu3MOB 1a

lua WNHnuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTAaHU3MOB
TpaHcnopT BelIEeCTB y OPraHu3MoB. Beljienenne y opranu3mMoB lua
3amura y opraHu3MoB. Pazgpaxumocte u  perymsauus  y | lu
OpraHU3MOB

8u 24y

Tema 6.HacsienicTBeHHOCTh M H3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

1a I'eHeTnka — Hayka 0 HaCIEICTBEHHOCTH U U3MEHYHUBOCTH 1a
Paboret I'. Menpensa, I'. Jle ®puza, T. Moprana. Poms | lu
OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTHUM TeHETHKU. PaboTeiH.
K. Konbuosa, H. . BasunoBa, A. H. benozepckoro, 0. A.
Oumnnuenko, H. B. Tumodeera-Pecorckoro.
OcHOBHBIE METO/IbI TeHETUKHU: rubpunonornyeckuii, | 1u
LIATOJIOTUYECKUN, MOJIEKYJIIPHO-TEHETHYECKHI.

I 3aKOHOMEPHOCTH HaCJIEI0OBaHUA l4a

npu3HakoB. MoHOruOpuUIHOE
CKpELIMBAaHUE

AHaNIM3HUpYIOIee CKPEIIUBAHUE. I
[IpomexxyTouHblli  XapakTep HaciemoBaHus. Pacmeruienune | 1u
MIPU3HAKOB IPH HETIOJTHOM JIOMUHHUPOBAHUHU.

lu JurnOpugHoe  cKpelmuBaHUE.  3aKOH lua

HC3aBUCUMOI'OHACJICAOBAHUA ITPU3HAKOB




[{uTomornyeckne OCHOBBI JUTUOPUTHOTO CKPEIIIMBAHMS. 24
1a CuerneHHoe HacleJOBaHUE MPU3HAKOB la
ClueruieHHOE HACJIeI0BaHUE T€HOB, HAPYILICHHUE CUEIUUICHUS MEXKIYy | 24
reHamMu. XpoOMOCOMHAsi TEOPHUsl HACJICICTBEHHOCTH.
1g
1g I'enernka nona. HacnenoBaHue NMpU3HAKOB, CUEIIEHHBIX 1g
CIIOJIOM
T'enoTun xak 1enocTHast cucreMa 24
1a HN3menuuBocth. Henaciencreennas U3MeHUUBOCTh 1a
Hopwma peakiuu npusHaka. 1g
Bapuanuonnsliii psg u BapuaunonHas kpusast (B. Moranucen). I
1g HacnenctBenHas N3MEHYHUBOCTD 1g
BuesinepHast n3MeHYH BOCTh U HACJIEICTBEHHOCTh. DTTUTCHETHKA 24
Y SIIUTEHOMHUKA, POJIb AMUTEHETHUECKUX (PaKTOPOB
B HACJIEIOBAaHUH U U3MEHYUBOCTH (DEHOTHUIMHUECKUX MPU3HAKOB
Yy OPraHU3MOB.
1g I'eneTuka yenoBeka 1g
Meouxo-cenemuueckoe koncyrbmuposarnue. Cmeonogvle Kiemxi. 1g
Tonamue «eenemuyuecko2o epy3ay. Imuyeckue acnexmai
uccie008anull 6 0O1acmu peodaKmupoOEanus 2eHOMA U CIMEOI0E8bLX
KAEemoK.
Tenemuueckue hakmopvi NOBLILUEHHOU YYECHEUMENAbHOCTIU lu
yenoeeKa K (huzuueckomy U Xumu4eckomy 3a2pa3neruro
oKpyorcaiouel cpeowl. I enemuyeckas npeopacnoioNCeHHoCHb
yenoeeKka K namoJlo2usim.
34 Tema 7.Cesiexkuiust opranu3zmMoB. OCHOBbI OHOTEXHOJIOTUH O4
la Cenexuus Kak HayKa U MpoLece 1u




3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIIOB B HACJIEICTBEHHOW U3MEHYMBOCTH | 29
H. V. BaBmiioBa, ero 3Hau€HUE JUIsl CEICKITMOHHON PabOTHI.

1y Metozbl U JOCTUXKEHUS CEIEKIIUU PACTEHUHN U JKUBOTHBIX lu
Oranbsl KOMOMHAIIMOHHON CEIEKIINH. lu
JlocTuKeHMsl  CENeKUMU pacTeHU U KUBOTHBIX.«3esieHas | 1y
peBomtouusi». CoXpaHEHHE M H3y4€HUE TeHETUYECKUX PECYpPCOB
KYJIbTYPHBIX PACTEHUHN U UX JUKUX POIUYCH ISl CO3JaHUSI HOBBIX
COpPTOB M THOPHIOB CEIbCKOXO3WCTBEHHBIX KYIbTYp. M3yueHue,
COXpaHEHHWE ¢  YIPaBICHHUE TEHETHUYECKUMHU  pecypcaMmu
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX W IMPOMBICIOBBIX >KMBOTHBIX B IIEJISIX
VIIYYIICHUS! CYIIECTBYIONIUX M CO3JaHUs HOBBIX IMOPOJ, JUHUN U
KpOCCOB, B TOM YHCJI€ C NMPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX METOOB
Hay4HBIX HCCIICIOBAaHUN, TEPENOBBIX HJIEH U TIEPCIEKTUBHBIX
TEXHOJOTHUH.

1g buorexHonorus kak oTpaciib IpoOU3BOICTBA 1g

Buomexnonozus u cunmemuueckas Ouono02us 24
lu O060061IEHNE 3y

3HAHUH




*TemaTn4eckoe VIAHUPOBaHHe YueOHOro npeamera «buosiorus» 11 kiaace

Ba3oBblii yposens (1 1ac)

Yray06JieHHblil ypoBeHb (1+24yaca)

Koin-Bo Koiu-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIOHUOHHAS BUOJIOI'UA

1 IBOJIOLUS H METO/IbI €€ N3yUeHust 1
JBrsKynue cuJibl 3B0a10UMHM BUIOB 10 Y. JlapBuny 1
JIBMoKyLIIHE CHJIBI IBOJTIOLMH BUOB 110 Y. /lapBuHy 1

1 HcTopusi pa3BuTus npeacTraBjieHuii 00 3BOJTIONNU 1
@opMHpoBaHNEe CHHTETHYECKOI T€OPHH IBOJIIOLHHI 1
@opMupOBaHNE CHHTETHYECKOH T€OPUH IBOJIOLUH 1

1 Bun: kputepum u cTpyKkTypa JlabopaTtopHas paboTa «CpaBHeHHE  BHUJOB IO 1
MOP(HOJIOTHYECKOMY KPHUTEPHIO»
Bunoo6pa3zoBanue Kak pe3yabTaT MUKPOIBOJIIONNH 1
CBs13b MUKPOIBOJIIONMHU U INHIEMUOJIOTHH 1

1 Honyasinusi Kak 3j1eMeHTAPHAS ¢INHUIA BU/IA 1
JTanbl  3BOJIOLMOHHOIO  Mpouecca:  MHKPOIBOJIIOLMA 1
1 MaKpPO0IBOJIIOLHSA.
JlabopaTtopHas pabGoTa «BbIsiBIeHHE H3MEHYUBOCTH 1
y 0c00€l 0JTHOTO BHJIa)

1 JBHaKyIIMe CHJIBI (3JIeMeHTapHbIe (PaKTOPbI) IBOTIONHHU 1
DJieMeHTapHbIe (paKTOPbI IBOJIIOLHH 1
W3omsiust  momynauuid: reorpaduyeckast (MpOCTpaHCTBEHHAs), 1
Oouonorndeckas (pernpoyKTUBHAS)

1 EcTtecTBeHHbI 0TOOP U €ro (hopmMbl 1
®opMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOPA: ABMKYILIHH, 1
CTAOWIM3UPYIOIINK, pa3phiBalomuid (Au3pynTuBHBIN). [lomoBoit
oT00p
Bo3HUKHOBEHNE U 3BOJIOLUS COLIUATIBLHOTO MTOBEACHUS 1
YKUBOTHBIX

1 Pe3ybTaThl 3BOJIIONHN: MPHCIOCO0JIEHHOCTH 1




OPraHu3MOB H BHI000pa30BaHHe

[Tpumepsl mpucnocoOyieHuil y OpraHu3MoB: MOp(}OJIOTHYECKHE, 1
buznonaoruyeckue, OMOXHUMHYECKHE, IIOBEJICHUECKHE.
OTHOCHUTEIBHOCTh NPUCIIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB
1. JlabopaTtopHas pabora «lIpucnocodnenus 1
OpPraHU3MOB U UX OTHOCHUTEJIbHAS IIEJIECO00Pa3HOCTDY.
2. JlabopaTtopHas pabora «/3ydenue apomopdo30B
Y UJIM0AJIANTAllUN Y PACTEHUN U JKMBOTHBIX)

HanpaBJjieHus1 MAaKPOIBOJIIONHH 1
Buoreorpajguyeckne MeTobl H3y4eHHUs IBOJTIONNHI 1
PynumenrtapHble oprasnbl ¥ aTaBU3Mbl. MoJIEKyIsIpHO- 1
TeHETHYECKUE, OMOXMMUYECKHE M MAaTEMAaTHYECKHE METOIBI
u3ydeHus 3Bosroluu. ['omonornynsie rensl. COBpeMEHHbIE
METOBI IIOCTPOCHUS (PHITIOTEHETUIECKHUX JIEPEBHEB.
XPpOMOCOMHBIE MYTALIUU U IBOJIIOLIUS] TEHOMOB.

Iyt MaKkpo3IBOJIIOLHH 1
OO0m1ure 3akOHOMEPHOCTH (TTpaBUIa) BOTIOUMH. [IpuHyun cmenwvl 1
@yuxyui. HeoOpaTUMOCTh IBOJIIOLUH
AnantuBHas paauaiys. HepaBHOMEPHOCTh TEMITOB BOJIOIIH 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHME U PA3BBUTHUE KN3HU HA 3EMJIE

Hcropus :xku3Hu HAa 3eMile U MeTOAbI €€ n3yyeHust 1
JlabopatopHas paboTa «M3ydyeHne W ommcaHue 1
MCKONAEMbIX OCTAaTKOB JIPEBHUX OPraHU3MOBY
HayuHble runoTessl MpoMCXOXKICHNS )KU3HU Ha 3emie. AGHoreHes 1
U naHcrepMus. JloHaydHbIe TPECTABICHHS O 3apOXKICHUH KU3HH
(kpeanmoHu3M). ['UmoTesa MOCTOSIHHOTO CaMO3apOXKICHUS )KU3HU
u e€ onposepkeHue onsitamu @. Pequ, JI. Cnamnannanm, JI.
I[Tacrepa. [TponcxosxaeHne >ku3H1 U acTpOOUOIIOTHSI.

I'unore3nl NPONCX0KIEHH KU3HU HA 3eMite 1
OcHOBHBIE ITaNbl HCOPraHMUYECKOM IBOJTIOLUHT 1
BupryanpHas nabopatopHas paboTa 1
«MopnenupoBanue onbIToB Mumiepa—IlOpu 0o  u3ydeHHIo
aOMOTeHHOI'0 CHHTE3a OPraHWYECKUX COEIMHEHHH B IMEPBHUYHOU
atMocdepey

OcHoBHBIE 3TaNbI IBOJIOIMH OPraHNYeCKOro MUpPa HA 1

3emute
OcHoBHBIE ITANBI IBOJIOIMH PACTUTEIBHOI0 MHPA. 1




[IlpakTuueckas pabora «M3yueHue ocoOeHHOCTEH
CTPOEHUS PACTEHUI pa3HbIX OTJIEIOB)

OcHOBHBIE ITANbI IBOJIONNHT ;KHBOTHOT'0O MUPa
[IpakTuueckas pabora  «M3ydueHue ocoOeHHOCTEH
CTPOEHHS TO3BOHOYHBIX )KHBOTHBIX)

Pa3BuTHe KHU3HH 1O IpaM M1 1niepuoaamM

OOm1ast XxapakTepUCTUKA KJIMMATa U Te0JIOTMYECKUX MTPOIIECCOB.
ITossBienue u PAaCUBET XapaKTCPHBIX OPraHU3MOB.
VYriaeobpa3zoBaHue: €ro yclIOBHsI U BIMSHUE HA Ia30BbIi cOCTaB
aTMocdepsl

MaccoBble BBIMUpaHHUS — 3KOJOTUYECKHE KPU3HUCHI IPOILIIOTO.
[TpuuunHBI U ceICTBUS MAacCCOBBIX BoIMUpaHU. COBpEMEHHBIN
HKOJIOTHYECKUH KpU3Huc, ero ocooeHHoctu. IIpodaema
coxpaHeHMs OnopazHooOpas3us Ha 3emiie

CoBpeMeHHasi CHCTEMA OPraHUYeCKOro MHpPa

[TpuHIMIIBI KIaccuUKAIIMN OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE CHCTEMAaTUYECKUE TPYNIIbI OPraHU3MOB

JBOJIIOLNS YeJI0BEKA (AHTPOIOreHe3)

Pa3Burue HpeIlCTaBJIeHHﬁ 0 MPOUCXOKICHUHU YECJIOBCKA

N

MecTo 4e10BEKA B CHCTEMeE OpraHu4e€CcxKoro mupa

JABrKymue cuiibl ((pakTopbl) aHTPONOTeHe3a

CooTHolieHue OMOJIOTHYECKUX U COIUATBHBIX (PaKTOpPOB
B aHTPOIIOTCHE3E

OcHOBHBIE CTa UK aHTpororeHe3a. Pannue uenoBexoodpa3Hbie
00e3bsiHBI (MPOKOHCYIIBI) U PAaHHHE MOHTUBI —

o01111e IpeaKH YeI0BeKOOOpa3HbIX 00€3bsH U JIIOCH.
ABCTpPaJIONUTEKH — JIBYHOTHE TPEIKH JroJIeh. YenoBek
YMEJIbIii, IEpBbIE U3TOTOBJIECHUS OpyAul Tpyaa. Uenosek
MIPSIMOXOISIITUN ¥ TIEPBBIA BBIXOJI JIFOJIEH 3a mpeenbl AQpuki.
YenoBek reiaenb0eprekuii — o0mmii MpeIoK HeaH IepTaTbCKOTO
YEeJI0BEKa U YeJIOBEKa pa3yMHOro. YenoBek HeaHAepTalbCKUN KaK
BUJI JIOJIEN XOJIOAHOIO KJIMMaTa

OcHOBHbBIE CTAaJUH 3BOJIIOIIHMU Y€JI0BCKA

UYenoBek pa3yMHbIN COBPEMEHHOTO THIIA, IECHUCOBCKUM YEIOBEK,
OCBOCHHE KOHTHHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [laneorenernka




" IMaJICOrCHOMHKaA

OBOJIIOLMS COBPEMEHHOTO YesloBeKa. EcTecTBEHHBII 0TOOD 1
B IONYJISALMSX YeloBeKa. MyTallMOHHBIN Ipolecc
u nonMop¢usM. [lonynsroHHbIE BOJHBI, peii( reHoB,
MUTpanus 1 «3QQPeKT 0OCHOBATENA» B HOMYJIALUSAX COBPEMEHHOTO
4eJI0BeKa

YenoBeueckHe pachl M NPHPOIHBIE AJANITALIMN YeJ10BeKA 1
Me:kaucuuninHapHble MeTOAbl AHTPOIOJIOTHH 1
[Ipaktuueckas paborta  «l/3ydyeHue HIKOJIOTHUECKUX 1
aJlanTalui 4eJoBeKa»

TEMA 3. OPTAHU3MBI U OKPY/KAIOIIASA CPEJIA

JKOJIOTHSI KAK HayKa 1
3aposkaeHue u pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToabI 3K0JI0THH. 1
3HaYeHHMe IKOJIOTHYCCKHUX 3HAHUH /ISl YeJI0BeKa

Cpenbl 00MTaHUS M IKOJOTHYECKHE (PAKTOPBI 1
[TonsiTue 06 sKoIOrUYECcKOM HUlIe BUa. MecTooOUTaHueE. 1
MHoromMepHas Mo/ieNib SKOJIOTUYECKON HUIIN
Jx. M. XarunHcoHa. PazMepsl 5KOJIOrMYECKON HUILIN.
[ToTeHnmanbpHas U peaqrn3oBaHHAs HUIIN.
Bun kak cucrema nonynauuil. Apeansl BUI0OB. Buabl u ux 1
JKU3HEHHBIE CTPATErUH. DKOJIOTUYECKUE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTHU NOBEACHUS U MUTPALIUN KUBOTHBIX.
buonornyecknue WHBa3uM 4yKEPOJHBIX BUJIOB

Adunornueckne GaxkTopbl JlabopatopHass pabGota «BeiaBueHue mnpucnocoOIeHU 1
OpPraHU3MOB K BJIMSIHHIO CBETa»
JlabopatopHass pabGota «BeiaBueHue mnpucnocoOIeHU 1
OpPraHU3MOB K BIIMSIHUIO TEMIIEPATYPhD»
JlaGopaTtopuass pabora «AHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH 1
pacTeHHi U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS

Buornueckue ¢gakropbl 1
7KusHeHHble (POPMBI OPraHU3MOB 1
Buosoruyeckne purMbl 1

JKOJIOTHYEeCKHE XapAKTEPUCTHKH BU/AA U NONMYJISIUH 1
KpuBsle pocra uncineHHocTH nonmyssiuuu. KpuBble BBDKHBaHUS. 1

Perynsimust  4YWCIIEHHOCTH  TONYISAUUNA:  poib  (aKTOPOB,




3aBHUCAIIHNUX W HE 3aBUCAIINX OT IIJIOTHOCTHU

OKoJiorn4yeckue crpareruu BuaoB (r- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBIHIECTBA U OKOJIOT'MYECKHUE CUCTEMBbI

Coo0uiecTBa OpraHu3MoB 1
DOkocuctemMa Kak  oTkpbitas cucrema  (A. k. Tencnn). 1
DyHKIIMOHAIBHBIE O10KH OpPraHu3MOB B DKOCHUCTEME:
MPOJIYIICHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIICHTHI
Tpoduueckue yposau. Tpoduueckue 1enu u CeTu. 1
AbuoTtrueckue 010ku 3KocucTeM. [104BbI U MBI B 9KOCHCTEMAX.
KpyroBopot BemiecTs 1 MOTOK SHEPTUU B IKOCUCTEME

JKOCHCTEMBbI U 3aKOHOMEPHOCTH HX CYIIECTBOBAHMS 1
JKoJIOTHYecKre MUPaAMHUIbI 1
IKOJOrnYecKre MUPaAMHUIbI 1

JKOCHCTEMBbI U 3aKOHOMEPHOCTH HX CYIIECTBOBAHMS 1
Hunamuka sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpoiiku. 1
Duykmyayuu
HarmpaBnennbie 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHUHU. 1
[TepBHYHbIE ¥ BTOPUYHBIE CYKIIECCHH U UX TPUYMHBI.

IIpupoaHbIie IKOCHCTEMBI Dkocucmemul 03€p u pex. IKocucmemvl MoOpell U OKeaHos. 1
DKrocucmemvl myHOp, 1ecos, cmenetl, NyCnbvlHb. 1
ODKcKkypcus  «IKCKypcUs B TUIIMYHBIM OHOreomneHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsiK, €JIbHHUK, Ha CYXOJOJbHBIA WM TONMEHHBIN
JyT, 03epo, 60JI0TO)»

AHTpPONOTreHHbIE IKOCHCTEMBI 1
Ypo6oskocucrembl. JKOMOHMTOPHHT. [IpakTuueckas 1
paboTa «/3ydenue n onrucanue ypoOIKOCHCTEMBI
JlabopatopHas pabGora «M3ydyeHue pazHOOOpa3usi MEIKHX 1
MOYBEHHBIX WICHHCTOHOTHUX B Pa3HBIX YKOCHCTEMAX)

Buocdepa — riodajabHasi 3kocucremMa 3emMiu 1
PasButne mpencraBnenunii o 6mocdepe B Tpymgax . 3rocca. 1
Yuenue B. U. Bepnanckoro o 6uocdepe
Ob6nactu ouocdeps! u e€ cocras. XKuoe BemecTBo 6nocheps 1
1 ero QyHKIINU

3aKOHOMEPHOCTH CyLIeCTBOBaHMA OHochepsbl 1
3oHaabHOCTH OHOC(hepbl. OCHOBHbIE OMOMBI CYIIN 1
YcroituuBocTh 6Mochepbl 1

YesnoBevecTBO B 6uochepe 3emiun 1




AHTpONOreHHoe BO3/1eHiCTBHE
W KUBOTHBIH MHP

Ha
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CocymeCTBOBQHI/Ie IMPHPOALI H Y€JI0OBECUECTBA
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